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Visualize graficamente seus dados
Busque padréo global e pontos atipicos
Resumir numericamente centro e dispersao

As vezes, o padrdo global de um grande
namero de observacdes € tdo regular que
pode ser descrito por unearva suave
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» Distribuicdo descrita por curva suave
v Mais facil para trabalhar

» A curva é um modelo matematico
V descricdo matematica idealizada
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« Areas das barras em histograma:
< Contagens (ou proporgdes)
\ Area sob a curva é exatamente 1
« Areas sob a curva
\ Representa proporcdes de observacoes
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Curva de Densidade

* A curva é denominada curva de densidade

* Propriedades:
V Esta sempre sobre ou acima do eixo horizontal

Vv Tem éarea exatamente igual a 1 entre ela e o
eixo horizontal
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» A proporcdo entre 2 pontos é igual a area sob a
curva, entre 0s dois pontos e 0 eixo X

f(x)

/ /P{5§X§8}

0 3 8
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Curvas Normais

« E uma classe importante de curvas de
densidade

» Caracteristicas:
v S&o simétricas, unimodais e tem forma de sino
v Descrevem distribuicdes normais (gaussianas)
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Funcéo de Densidade

Densidade da distribuigdo Normal

r) = 1 (:_%( [ )
f(x) Joro"

v Gréafico tem formato de
sino
Vv Parametros da
distribuigdo normal:
« Média ()
« Desvio-padréod) ou
variancia ¢?)
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Caracteristicas

Densidade da distribuido Normal v Simétrica em torno da

média (1)
« area antes de= area
depois dg1=0,5
¢ média = mediana =
moda
Vv Varia de —« a + o
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» Parametro de locacao ou localizaggo:
» Parametro de escala:(g?)
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* Areas de intervalos
VUt o=68%
VU +20=95%
VU+30=99,7%
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Distribuicdo Normal Padréo

0.2 0.3 0.4

0.1

0.0
1

« Z~N(0, 1)
Vv Média () = 0
V Desvio-padraod) = 1
» Valores de area tabelados
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z=(X-W/o
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Tabela A3

Distribuicdo Normal — Calculo de
Probabilidades

» Seja a variavel aleatéria Z ~ N(0, 1)
V Calcule P{Z < - 1,96}

V Roteiro:
« Esboce a curva normal
e Trace uma linha paraz =—1,96
« Verifique a area que se deseja calcular
* Determine a area a partir da tabela
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Leitura direta na
Tabela

-

L

VP {Z <—-1,96} = 0,0250
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V Calcule P{~ 1,96 <Z< 1,96}

Tabela:
P{Z<1,96} = 0,9750

z=-1.96 E z=196

P{-1,96<Z<1,96}=0,9750 - 0,0250 = 0,9500
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« Area sob a curva para Z < 1,96

z 000 001 0.02

003 004 005 (0.06

007 008 009 =

0.00 5000 5040 .5080
0.10 5398 5438 .5478
020 5793 5832 .5871
030 6179 6217 6255
040 6554 6591 .6628

0.50 6915 6950 .6985
0.60 .7257 .7291 .7324
0.70 7580 7611 .7642
0.80 7881 7910 .7939
090 8159 8186 .8212

1.00 .8413 8438 8461
1.10 8643 8665 .8686
1.20 .8849 8869 .8888
1.30 9032 9049 .9066
1.40 9192 9207 9222

1.50 9332 9345 .9357
9452 9463 9474
9554 9564 .9573

9713 9719 9726
9772 9778 9783
9821 9826 .9830

30 9893 9896 9898
40 9918 9920 9922

5120 5160 5199 5239
5517 5557 .5596 |.5636
5910 5948 .5987 |.6026
6293 6331 6368 |.6406
6664 6700 .6736 |6772

7019 7054 .7088 |.7123
7357 7389 7422 7454
7673 7704 7734 7764
7967 7995 8023 | 8051
8238 .8264 .8289 |B3I5

8485 .8508 .8531 |.B554
8708 8729 .8749 |8770
8907 8925 .8944 |B962
9082 9099 9115 |9131
9236 9251 .9265 |9279

9370 9382 .9394 9406
9484 9495 .9505 9515
9582 9591 .9599 |9608
9664 9671 9678 L9686 | .96
9732 9738 .9744 [.9750

5279 5319 .5359 0.00
5675 5714 .5753 0.10
6064 6103 6141 020
6443 6480 6517 030
6808 .6844 6879 040

7157 7190 7224 050
7486 7517 .7549 0.60
7794 7823 .7852 0.70
8078 8106 .8133 080
8340 8365 .8389 0.90

8577 8599 .8621 1.00
8790 8810 .8830 L.10
8980 8997 9015 1.20
9147 9162 9177 130
9292 9306 9319 140

9418 9429 9441 150
9525 9535 9545 1.60
9616 9625 .9633 L1.70

9699 9706 1.80

9756 9761 9767 1.90

9788 9793 9798 |.9803
9834 9838 .9842 9846
9871 9875 .9878 |9881
9901 9904 .9906 |9909
9925 9927 .9929 |9931
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9808 9812 .9817 2.00
9850 9854 .9857 2.10
9884 9887 9890 2.20
9911 9913 9916 230

9932 9934 9936 2.40
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» Calcule P{Z > 1,96}

Tabela:
P{Z<1,96} = 0,9750

| 1-0,9750 = 0,0250
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-1<Z<1 |0.8413-0,1587= 0,6826
—2<72<2 |09772-0,0228= 0,9544
-3<7<3 |0,9987-0,0013= 0.9974

» Probabilidade contida em alguns intervalos

21

» Determinarx, tal que P{Z >x} = 0,05

‘ Tabela: Valor mais proximo de P{Zk= 0,9500 ‘

VP {Z<1,65}= 0,9505
VP {Z< 1,64} = 0,9495
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Intervalos Simétricos em Torno de

Zero
90% —1.645<Z7Z <1.645
95% -1.96<Z <196
99% —2.58<Z <258
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Outras Distribuicdes Normais

e Caso Geral:
v Média:
v Desvio-padréoo
» Transformacéao:
(X —p)

a

7 —

* Mesmos procedimentos apos transformacd

(tabela Normal Padrao)

24
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.

Conversao na Normal Padrao

b
s P{u<X<x}=P{0<Z<2z}
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Exemplo

» As alturas de mulheres com 18 a 24 anos de
idade é aproximadamente normal com
meédia 164 cm e desvio-padrao 6,4 cm.

Vv X: altura de mulheres entre 18 e 24 anos (cm)
X ~N (164, 6,4)

26
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172 cm

=

v Encontre a proporgao de mulheres com altura inferig

164 cm
6,4 cm

o
2
S
o

Densidade
o
3

164 172
Altura (cm)
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V Padronizagéo

T — [
z =
a
172 — 164
7z = —— =1,25
6,4
V Pela tabela

P{Z<1,25)} = 0,8944
P { X < 100} = 0,8944 = 89,44%

28
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* Qual o valor de altura que delimita 5% das
mulheres mais altas?

X =p+Zo =164+ 1,645(6,4) = 174, 5cm
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Aplicacdes da Distribuicado Normal

» Usada como um modelo para estudar uma
grande variedade de variaveis

v Objetivo: responder guestbes sobre
probabilidades relacionadas com essas variaveig
» Exemplos:

v Altura humana
Vv Inteligéncia

Vv Em vérias situacbes quando a resposta €
influenciada por diversos fatores

30
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Exemplo para altura

60
Women
50
L 40
E» 30 Men
&
20
10
0
55 60 65 70 75 80 85
Height (inches)
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Atividade n° 13

32
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Alguns pontos sobre a distribuicéo
Normal

*A distribuicdo normal é utmodelo,
ou seja, a aproximacao de um
processo aleatorio, e ndo uma regra;

*Nem todas as distribuicbes empiricas
podem ser aproximadas por uma
Normal; (por ex. precos de imoveis,
tempos entre chegadas, precipitacao
diaria, gastos em planos de saude,
tempos de estadia em um hotel)

Alguns pontos sobre a distribuicdo
Normal (cont.)

» Area sob a curva: metéafora do gréo
de areia ou do pixel em uma foto ou
tela. (Ler o artigo da Atividade 15,
cuja referéncia esta no final e
responder as perguntas formuladas)

Atividade n° 14

35
Ensino de Estatistica - 2017

Profs. Lupércio Bessegato e Ronaldo Bastos - UFJF

Atividade n° 15
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