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32, Teste de Verificagcdo de Conhecimento — 2013/3

A. Um componente em forma de U deve ser formado a partir de trés pecas A, B e C. O esquema é mostrado na

B.

Figura 1. O comprimento de A é normalmente distribuido com uma média de 10 mm e um desvio-padrédo de
0,1 mm. A espessura das pecas B e C é distribuida normalmente, com uma média de 2 mm e um desvio-padréo
de 0,05 mm. Suponha que todas as dimensdes sejam independentes.

1. Determine a média e o desvio-padrdo do comprimento da abertura D.

2. Qual a probabilidade de a abertura D ser menor do que 5,9 mm?

3. Para verificacdo do processo de montagem coletou-se uma amostra de 10 medidas da abertura D. A média
amostral obtida foi 6,0411 mm. Considere que a o desvio padrdo do processo de montagem ndo se alterou e
gue seu valor é aquele calculado no item (1). Construa um intervalo de 99% de confianga para a média
populacional da abertura D.

4. Baseado no intervalo de confianca obtido no item (3), vocé diria que o comprimento médio da abertura D
ndo é aquele determinado em (1). Justifique.

A deterioracdo de muitas redes de oleodutos é uma preocupacdo crescente. Uma tecnologia proposta para

reabilitacdo dos oleodutos utiliza revestimento flexivel que passa pelo tubo existente. O artigo “Effect of

Elding on a High-Density Polyethylene Liner” relatou os dados amostrais assinalados abaixo sobre a

resisténcia a tensdo (psi) dos espécimes de revestimento quando certo de processo de fusdo foi utilizado e

guando este processo ndo foi usado. Os autores do artigo afirmaram que o processo de fusdo aumentou a

resisténcia média a tensdo.

Descriptive Statistics: N&o-fundido; Fundido
Variable N Mean StDev
N&o-fundido 10 2902,8 277,3
Fundido 8 3108,1 205,9

5. O box-plot (Figura 2) sustenta empiricamente a afirmacdo dos autores? Justifique.

6. Analise a Figura 3 e responda se ha evidéncia que suporte a suposic¢do de que as distribuicdes de resisténcia
sob as duas condigdes sdo normais. Justifique.

7. Construa um intervalo bilateral de 95% de confianca para razo dos desvios-padréo dos dois grupos.

8. Os dados sugerem que o desvio-padrdo da distribuicdo dos espécimes fundidos é menor que o dos
espécimes ndo fundidos?

9. Elabore as hipoteses para testar a afirmacdo dos autores.

10. Qual a estimativa pontual da diferenca entre a resisténcia a tensao populacional média quando o tratamento
ndo-fundido ¢é usado (w,) e a resisténcia a tensdo populacional média quando o tratamento fundido é usado
(12)?

O estudante que conduziu este experimento faltou as aulas de inferéncia estatistica para duas amostras e obteve

varias saidas computacionais, ele resumiu na Tabela 1 os resultados que julgou importante.

11. Calcule o p-valor para o teste descrito em (9). Utilize os dados da Tabela 1 que forem pertinentes.

12. Os dados sustentam a conclusdo dos autores? Use um nivel de significancia o = 0,05.

O gerente de uma empresa de t&xis estd tentando decidir se é melhor utilizar pneus radiais em vez dos
cinturados regulares para promover uma economia de combustivel. Sem trocar os motoristas, 0s mesmos carros
foram equipados com os cinturados e dirigidos no mesmo percurso. Registrou-se o consumo de gasolina, em
quilémetros por litro, dos carros com pneus radiais (X;) e com pneus cinturados (X,) e calculou-se a diferenca
(X1 —Xy). Os resultados amostrais estdo assinalados a seguir.

Descriptive Statistics: Radial; Cinturado; Diferenca
Variable N Mean StDev

Radial 12 5,750 1,053

Cinturado 12 5,608 0,994

Diferenca 12 0,1417 0,1975

13. Estabeleca quaisquer suposi¢des necessarias para testar a afirmacdo de que o consumo de combustivel é o
mesmo para ambos os tipos de pneus.
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14. Elabore as hipéteses para determinar se os carros equipados com pneus radiais consomem, em média,
menos combustivel do que os carros equipados com pneus cinturados. Calcule a estatistica de teste e sua
distribuicdo amostral. Estabeleca o nivel de significancia que utilizara para testar essas hipdteses.

15. Podemos concluir que os carros equipados com os pneus radiais gerem mais economia em combustivel do
gue os equipados com pneus cinturados? Use um p-valor em sua conclusdo.

16. Suponha que se o consumo de combustivel entre os dois grupos (carros equipados com pneus radiais e
carros equipados com pneus cinturados) diferir por 0,1 km/litro, vamos querer que a poténcia do teste seja
no minimo 0,8. Para a. = 5%, quantos carros devem ser usados?

Tabela 1- Resultados computacionais julgados relevantes pelo estudante

Testes efetuados

¢/ desvio-padrdo combinado ¢/ correcdo dos graus de liberdade
Resultados julgados To=-1,80 To*=-1,74
relevantes S, = 248,5659 v=15
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Figura 1 - Componente em forma de U. Figura 2 - Box-plot dos dados de resisténcia a tenséo

99

95 +
90

80 +

i 70
o 60+
£ 50
8 40
B
£ 301 ° N AD P
201 a’ 10 0,624 0,074
7/ 8 0,504 0,140
s
10 1 // ] Variavel
5 —&— Néo-fundido
—®— Fundido
145 T T T T T T T
2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600

Resiténcia a tensao (psi)

Figura 3 - Grafico de probabilidade normal para os dados de resisténcia a tenséo.



