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Primeiro Passo

= Copiem a pasta cursoR que esta em Professor
para a Area de Trabalho.

= Nesta pasta, esta todo o material que vamos
utilizar para a introdugdo ao R.

= Slides
= Banco de dados
= etc...

Introducao

[

= O R é um programa gratuito, de cédigo aberto e
livremente distribuido c?ue proporciona analises
estatisticas de alta qualidade.

= Pelo fato de ser usada uma linguagem de
programacao pode existir certa dificuldade até
que se familiarize com os comandos mais
comuns.

= Detalhes sobre o projeto, colaboradores,
documentacdo e diversas outras |nforma(;0es
podem ser encontradas na pagina oficial do
projeto em http://www.r-project.org.




i Download do Programa

= http://cran.r-project.org

e o

«=>C cransproject.ong
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Introducao

= Abram o R no seu computador!

R

RGul (32.b1) - (R Console]
Rre 6 vew Muc padaes wrdows b

ELEOCEEE)

11 (2013-05-

2() on hov to cite R or R packages in publ

for some demos, 'help()’ for 5, or
for an ETNL browser intectw
'q0" to quit R

[Freviously saved vorkspace restored]

Introducao

= Para que o iniciante no R se torne apto a
colocar em pratica o que foi apresentado
durante as aulas de Elementos de Estatistica,
é preciso uma pequena introducdo de como
usar o R.




Consideracoes Iniciais

= Ha uma distingdo entre minusculas e

MAIUSCULAS.

= Lembre que R usa um ponto “.” em vez de

w 7

virgula *,” quando ha nimeros com casas
decimais.

= Se precisar importar dados que usam virgulas

em vez de pontos, troque na planilha as
virgulas por pontos usando Localizar e
Substituir, se nao, os dados nao serao
reconhecidos como nimeros.
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Help

[
= Help no R é bastante completo e auto-suficiente.

Comandos de ajuda do R
inicia documentagéo na forma de arquivos html visualizados no seu browser
inicia uma janela de ajuda sobre topico

a mesma coisa

Operacoes basicas

No R podemos resolver todas as operagdes
basicas vistas freqlientemente.

Adigio/ Subtragio [+ /-]

Multiplicagio [*]

Divisio [/]

Poténcia [** ou 7]

Raiz quadrada [sqrt()]

Exponencial [exp(), log()]

obs: A fungio log() no R, é equivalente ao log na base e. Caso queria

calcular na base 10, basta colocar logl10




Comandos

[
= Para solicitar uma tarefa do R podemos

digitar uma linha de comando no console.
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T
> 5+4 fadigdo > sqrt(121) #raiz
1] 1] 11
> 6-2 #subtragio > exp(0) #exponencial
1) 4 i1
> 7%3 e > log(l T O
[ [11 0
> 81/9 #divisdo > loglo (1) #log na base 10
1 e ra1 o
> 2" poténcia

Sintaxe - Alguns Pontos
Importantes

Para fungGes: como em f ( x)
( ) |Priorizagdo operagGes: como em
3*(4+2)

[ ] |Paraindexagao: Como em vet or [ 3]




Comando Uteis

» Trabalho ‘limpo’.

= Para limpar o console usa-se CTRL + L.
= Apaga tudo!

= rm(list=Is(all=TRUE)).
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Armazenando dados

[
= Tipos de dados:

= Numéricos
= Caracteres: compostos por letras ou palavras.

= Quando os dados sdao armazenados, eles sdo
chamados de objeto.

= Para armazenar um objeto basta utilizar o

w__m

simbolo “<-" ou “=

Exemplo




Armazenando dados

= Algumas regras devem ser seguidas para dar
nome a um objeto.

= O nome do objeto precisa comegar com uma
letra, ndo pode ser um nimero, ndo pode
conter simbolos referentes a fungdes ou
nome de funcles e a “seta” deve estar
sempre apontada para o nome do objeto.
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Exemplos nao validos

24e<-4

12<-2
e*2<—
x->5

Apagar Objeto

= Comando rm(objeto).
= Cuidado! N3o tem undo.




Armazenando dados

= As formas mais utilizadas para armazenar
dados sdo vetores, matrizes e data-frames.
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Vetor

= Pode ser um vetor numérico ou de caractere.

= A fungdo c() é utilizada na criagdo do vetor.

= Sempre que armazenar um vetor de
caractere é necessario colocar aspas em
palavra do vetor.

Exemplos




Duas funcdes importantes

= Funcdo seq().
= Fungado rep().

= A fungdo seq() lista a seqiiéncia de nimeros
que quiser, no intervalo que quiser. Ja a
funcao rep() lista nimeros repetidos, quantos
numeros quiser com quantas repeticGes
quiser.
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Exemplos

> 5eq(1,100,1) #Sequéncia de numeros de 1 até 100, com intervalo de 1 nilmer
(1 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
19) 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
37) 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 SO 51 S2 53 54
[55) 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
(73) 73 74 7S 76 77 78 79 80 81 82 83 84 BS B6 87 88 89 90
o1 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

> seq(1,100,2) #Sequéncia de nimerocs d 2eé 1 ntervale d niime
1 1 3 S 7 911 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
[26] 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99

Exemplos

> seq(1,100,10) #Sequéncia de nimeros
1) 1 11 21 31 41 51 61 71 81 91

> seq(1,20,1) #S5equéncia crescente de 1 até :

[1] 1 2 3 4 § 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20
> seq(20,1,-1 #Sequéncia decrescente de até 1
[1) 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 B8 7 6 5 4 3 2 1




Exemplos

> rep(1,10 #Nun

[1]

> rep(1:5,2)

[1]

> re
(1]

>c
(1]

1111111111

#Sequéncia d
12345121345

pi(c(1,4),3) #Nimeros 1 e 4 repetid 3 vezes, alternadamente

141414

rep(1,3),rep(4,3 #Numeros 1 e 4
111444
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Ferramenta Util

= Selecdo de elementos dentro de um vetor.

= Para isso sdo utilizados os colchetes e
indicados as posicGes ou os prdprios
elementos.

Operadores logicos

< Menor que
> Maior que
<= Menor que ou igual a
>= Maior que ou igual a
== Igual a
I = Ndo igual a
& E (para combinar expressoes)
| Ou (para combinar expressoes
! N3o (para combinar expressoes)

10



Exemplos

> x[4

> x[x==23

1] a3
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Exemplos

= X[x<40]
= X[x>40]
» X[X>=43]

= X[x>43 & x<50]

Exemplos

> X[x==max (X)]
[1] 89

Seleciona os elementos
que estdo na primeira,
segunda e terceira posicao
no vetor x.

Seleciona todos os
elementos menos o da
segunda e terceira posigao.

Seleciona o maior
elemento do vetor x.

11



Comando sort()

= Ordena os elementos do vetor.

= Ordenacdo crescente (default):
= sort(x)

= Ordenacgdo descrescente:
= sort(x,decreasing=T)
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Exemplos

= sort(x)
[1] 23 43 4589

= sort(x,decreasing=T)
[1] 89 45 43 23

- Z<'C("B","A","D")
= sort(Z)
[1] IIAII IIBII IID\\

Operacdes basicas nos vetores

= Ao somar, subtrair, dividir ou multiplicar dois
vetores (numéricos), observamos que cada
coordenada de um vetor é somada,
subtraida, dividida ou multiplicada pela
coordenada correspondente do outro vetor.

12



Exemplos

(1] 44
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Matriz

= Matriz € um conjunto de vetores numéricos.

= Comando matrix() cria uma matriz a partir de
uma seqiéncia de nimeros, sendo esta
seqliéncia atribuida as colunas da matriz a
ser formada (preenchimento da matriz é feito
da primeira coluna até a ultima).

Exemplos
|

= Vamos criar uma > matrix(c(1:9),nrow=3)

matriz a partir da I "3%.

seqliéncia de numeros (2,1 2 5 8

de1a9, com 3 linhas (3] R
€ 3 COIUnaS. > matrix(c(1:9),ncol=3)

(.1] (,2] (,3)]

[1,1] 1 4 7

(2,] 2 5 8

(3,1 3 6 El

13
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Exemplos
[
> matrix(c(1:9),ncol=3,byrow=T)
[,11 (.21 [,3]
[1,] 1 2 3 A matriz foi
[z, 4 5 6 preenchida da
[3,] 7 8 9 primeira linha até a
altima.
> matrix(c(1:9),nrow=3,byrow=T)
(.11 (.21 [,3]
[1,] 1 2 3
[z, 4 5 6
[3,] 7 8 9
Exemplos
> %<-¢(1,2,3,4,-5,6,7,8
> x
1 1 2 4-5 6 7

Matriz

= Outros comandos que também podem ser
usados para criacdo de matrizes sdo os
comandos cbind ou rbind.

= cbind: cria matrizes por colunas.
= rbind: cria matrizes por linhas.

14



Exemplo
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Ferramenta util

Data-frame

= Data-frame é muito parecido com a matriz, a
diferenga é que enquanto na matriz sé
podem haver nimeros, no data-frame podem
ter colunas de caracteres além das colunas
numéricas.

= Uma das formas de armazenar dados, onde
cada coluna é uma variavel e cada linha é o
individuo (ou unidade).

15
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Exemplo

idade<-c (25,29,35,33,31,36

v

v

status<-c("solteiro”, "casado”, "casado"”, "solteiro”, "casado”, "casado”

> nfil<=-c(1,1,2,1,1,3

v

idade
1] 25 29 35 33 31 3¢

> status
[1] "=olteiro”™ "casado" "casado” "solteiro”™ "casado" "casado”™

> nfil
11 112113

Exemplo

> data.frame (idade, status, nfil
idade status nfil

1 25 solteiro 1
2 29 casado 1
3 35 casado 2
4 33 solteiro 1
5 31 casado 1
6 36 casado 3
Data-frame

= Uma maneira diferente de criar um data-
frame é utilizando a fungao
edit(data.frame()).

= Ao usar esta funcdo, uma janela, parecida
com uma planilha do Excel, é aberta para
digitar as informagGes do banco de dados.

= Para colocar o nome da variavel, basta clicar
em cima do “varl”, que uma janela é aberta
para escrever o nome da variavel e dizer se é
numérica ou de caractere.

16



Exemplo

edit (data.frame())

Editor de dados

Arquivo Editar Ajuda

varl [varz [vaxs [vaze vars

]
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Banco de dados no R

[
= Ha ainda um outro caminho para se ter um

banco de dados no R.

= A funcdo read.csv2(file="local do
arquivo/nome do arquivo.csv”) pode ler
arquivos com a extensao .csv que estiverem
salvos no computador.

Banco de dados no R

[
= Caso tenha digitado um banco de dados no

Excel, basta salvar com a extensdo .csv que
ele podera ser lido no R.

= E para vocé utilizar os dados que foram lidos,
basta usar a funcao attach(nome do objeto).

17



Exemplo

q uest < -read.csv2(file="C:/Users/ESTATISTICA/Desktop/cursoR/quest.csv”)
attach(quest)

Turma

Sexo

Idade

14/08/2013

Técnicas Estatisticas

= Agora que ja foi feita uma introducdo do R, ja
é possivel utiliza-lo para colocar em pratica o
que foi estudado em Elementos de
Estatistica.

Funcdes mais utilizadas

= Medidas de posigao.
Medidas de dispersao.
= Medidas de assimetria.

= Usando o R é possivel realizar calculos de
forma rapida e pratica, facilitando a
observacdo dos resultados do banco de
dados.

18



Fungio
sum(x
prod(x
Max(x
Min(x
range(x
length(x
mean(x
median(x
Var(x
sd(x
cor(x,y

quantile(x,p

Utlizagio
Somatorio dos elementos de x
Produtonio dos elementos de x

Elemento maximo em x
Elemento minimo em x
Elemento maximo e mimmo em ¥
Numero total de elementos em x
Meédia de x
Mediana de x
Vanancia de x
Desvio padrio de x
Correlagio entre x e y

Quanul

14/08/2013

Exemplos

Para exemplificar cada uma das fun¢es usaremos
um banco de dados que mostra o0 sexo, 0 peso e
altura de uma determinada turma de alunos.

dados<-read .csv2(file="C:/Users/ESTATISTICA/Desktop/cursoR/turma.csv”)

attach(dados)
Altura

Peso

Sexo

Funcao length(x)

= Usamos esta funcdo para calcular o tamanho

da amostra.

= Utilizada no banco de dados, podemos
descobrir o nimero de variaveis.

19



Exemplos

14/08/2013

Fungdes min(x), max(x) e
range(x)

= Usamos a funcdo min(x) para achar o menor
valor da variadvel quantitativa, a fungao
max(x) para achar o maior valor da variavel
quantitativa e range(x) para achar, a0 mesmo
tempo, o menor e o maior valor da variavel
quantitativa observada.

Exemplos

......

20



Funcoes sum(x) e prod(x)

» Essas fungOes, basicamente, somam e
multiplicam, respectivamente, os valores da
variavel observada.
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Exemplo

> sum (Peso) #Soma de todos os valores da varidvel peso

(1] 1396

Exemplo - calculo da média

> sux (Peso)/length (Peso
1] 69.8

21



Funcao mean(x)

|
= Usamos a funcdo mean(x) para achar a
média da variavel observada.
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Exemplo

> mean (Peso) #Média do pes
1) 69.8

> mean (Altura

] 160.05

Funcao mean(x)

|
= Também podemos encontrar a média
somente para alguns valores da variavel.
= Neste caso, temos uma forma de especificar
nossa escolha.

22



Exemplo

Meédia do peso dos alunos de sexo feminino.

> mean (Peso[Sexo=="f"

14/08/2013

Funcao median(x)

= Usamos a funcdo median(x) para achar a
mediana da varidvel observada.

Exemplos

> median (Peso)

Mediana do peso dos alunos do sexo masculino.

> median (Pesc[Sexo=="n"
1) 69.5

23



Funcoes var(x) e sd(x)

= Usamos as funcdes var(x) e sd(x) para achar,
respectivamente, a variancia e o desvio
padrdo da variavel observada.
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Exemplos

> var (Peso) §Varidncia do peso
1.957895

> ad(Altura) #Desvio padrdo da altura
[1] 1.959457

Funcao quantile(x,p)

= Usamos a funcdo quantile(x,p) para calcular
percentil, onde x é a variavel observada e p é
uma probabilidade que vai de 0 a 1.

24
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Exemplo

> quantile (Peso,0.7)
70%

Comparem

»quantile(Peso,0.5)
»Median(Peso)

Funcao cor(x,y)

= Usamos essa fungdo quando queremos
observar a relacdo entre duas variaveis
quantitativas.

Exemplos

> cor (Peso,Altura
1] 0.2149977

25
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Comentarios

cor(x,y,method="pearson”) : default
cor(x,y,method="spearman’)
cor.test(x,y)
cor.test(x,y,method="pearson’) : default
cor.test(x,y,method="'spearman’)

Grafico de dispersao

= Para realizar o grafico de dispersdo no R,
basta utilizarmos a fungdo plot(x,y), onde x e
y sao os vetores onde estdo armazenados 0s
valores das varidveis quantitativas.

Exemplo

> plot (Peso,Altura

26
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Grafico de dispersao

Funcao summary()

[
= Usada para variaveis quantitativas. Essa
funcdo da um resumo de algumas fungoes
que foram aprendidas anteriormente: min(x),
max(x), median(x), mean(x), quantile(x,0.25)
e quantile(x,0.75).

Exemplos
[

> summary (Peso)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
68.00 €9.00 69.50 69.80 70.25 73.00

> summary (Altura)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
156.0 159.0 160.0 160.1 161.2 163.0

27



Tabelas

= Utilizamos as tabelas para observar de forma
mais rapida o comportamento de certa
variavel.

= Deve-se ter atengdo para a diferenca entre as
tabelas de variaveis qualitativas e
quantitativas discretas para as quantitativas
continuas.

= Para as varidveis qualitativas e quantitativas
discretas basta usar a fungao table(x).
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Exemplos

> vable(Sexo) #Tabela para varidveis qualitativas e quantitativas discrestas

Sexo
£fm
12 8

Tabelas

= Podemos fazer também a tabela de
freqiiéncia relativa.

= Neste caso, usamos prop.table(x).

28



Exemplo

op.

table (table (Sexo

14/08/2013

Tabelas

= Para fazer tabela de freqiiéncias para
variaveis quantitativas continuas € um pouco
mais complicado.

= Devemos observar seu menor valor, seu
maior valor e a amplitude de cada intervalo.

= Para isso usamos a fungdo range(x) que ja foi
utilizada anteriormente, e usamos a regra da
raiz do tamanho da amostra, no caso € raiz
de length(x).

Bloco de Notas

= Podemos digitar uma sequiéncia de comandos
em um editor de textos (p.ex. o Bloco de
Notas, e depois colar no console para
execucdo das tarefas solicitadas

= Abram o arquivo tabelacontinua.txt

29
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Passos

range(Altura): obtemos o minimo e maximo.

= maximo = max(Altura).

= minimo = min(Altura).

= R = maximo — minimo.

» k = sqgrt(length(Altura)): iremos considerar no
maximo k intervalos.

= h = R/k (tamanho do intervalo)

Passos

= minimo = 156.

= maximo = 163.

= R=163-156 =7.

= k = 4,472136 (no méximo 5 intervalos).

» h = R/k = 1,565248 (arredondamos para 2).

Uso do Script

= Facilita para:

» Corregdo ou
expansdo de

comandos.

= Repetigao de
comandos. -

= Armazenamento de ::m"
resultados. oot
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Compilagao do Script

= Usa-se a tecla F5 para compilar:
= A linha em que se encontra o cursor (no
script).
= As linhas selecionadas (no script).
= Resultado compilagcdo no console.

RGul (32 b1} ald

5 i Wi P

EHEDE
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Exemplo

= table(cut(Altura,seq(minimo,maximo+1,h))).
= Alterem conforme necessario!!!
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