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Elementos de Estatistica

Testes para uma Proporcao

® Podemos também testar afirmativas sobre proporcoes
populacionais.

e Observe que uma propor¢ao nada mais é do que a média de uma
variavel dicotomica!

® Assim todos o0s principios que vimos para os testes para as médias
serdo validos também para os testes para proporgoes.
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Testes para uma Proporc¢ao
e Notacao:
on = tamanho da amostra
o P = propor¢gao amostral
o Py = propor¢ao populacional (usada na hipotese nula do teste)

o4, =1-p,
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Testes para uma Proporcao

e Afirmativas sobre uma propor¢ao populacional sao usualmente
testadas através do uso de uma distribuicao normal como uma
aproximacao para a distribuicao binomial.

e Para que a distribuicdao amostral das propor¢coes amostrais possa ser
aproximada pela normal estaremos supondo que 7P, 25 e g, 25

o A estatistica do teste neste caso sera entao

7 = P— Do
| P4, e tera distribuicao normal padrao.
n

o Pode-se utilizar uma tabela da normal ou um pacote estatistico
computacional para determinarmos a probabilidade de obtermos

um valor de Z tao extremo ou mais do que o observado.
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Passo a Passo...

1. Defina as hipé6teses nula (Hy) e alternativa (H,). O teste deve ser
realizado com o objetivo de avaliar o quao forte € a evidéncia contra

H,.
2. Defina o valor de @ .
3. Calcule o valor da estatistica do teste.

4. Encontre o valor de p.
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Exemplo

e Cremos que uma determinada enfermidade se apresenta, em maior
medida, nos homens que nas mulheres. Para verificarmos 1sso,
selecionamos uma amostra aleatoria de 100 desses enfermos e
observamos que 70 sao homens. O que podemos concluir?

e Podemos definir inicialmente as hipoteses nula e alternativa:

H,:p,=0,50
H, :p>0,50
® Podemos agora calcular a propor¢ao de homens na amostra:
. 10
p=—-=0,70
100
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Exemplo (Solucao)
e Em seguida, iremos calcular a estatistica de teste:

4 P=py _0,70-050 020 _

\/M_ 05-05 005
n 100

® Podemos agora calcular o valor de p:
[P(Z >4,00)=1-P(Z <£4,00) <0,0001 (Tabela da Normal)

4
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Exemplo (Solucao)

GRAFICO NO QUADRO
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Teste-z — Exemplo (Solucao)

e O valor de p calculado indica que temos evidéncias suficientes de que a
propensado doentes do sexo masculino seja maior que 50%!

e Esta afirmativa € valida para niveis de significancia de 1%, 5% ou 10%.

e Sendo assim, temos evidéncias suficientes para rejeitar Hy,.
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Tipos de Erro em um Teste Estatistico

o Na pratica, estamos observando apenas uma amostra € nao temos
conhecimento sobre a realidade na populacao.

Realidade Decisao do teste
(desconhecida) ; —
aceita H, rejeita H,
H, verdadeira decisao correta erro tipo |

(probab=1— o) (probab = o)

H, falsa erro tipo Il decisao correta

(probab=p) | (probab=1-p)
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Tipos de Erro em um Teste Estatistico

P(erro tipo I) = P(rejeitar H,\H, ¢ verdadeira) =
P(erro tipo IT) = P(aceitar H, \ H, é falsa) = /3
c

P(aceitar H,\H, ¢ verdadeira) = (1- @)
P(rejeitar H, \ H, é falsa)= (1- )

o Desejamos obviamente reduzir os dois tipos de erros. Porém nao €
possivel evita-los completamente!

oEsta é uma tarefa dificil uma vez que para uma amostra de
determinado tamanho, /# aumenta na medida que reduzimos «, e
vice-versa.
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Tipos de Erro em um Teste Estatistico

o Possivel solucao: a probabilidade de ocorréncia de ambos erros
pode reduzir simultaneamente quando o tamanho da amostra €
aumentado!

= Para um valor fixo de @, um aumento do tamanho da amostra
n ira causar uma reducio em /3,

" Para um tamanho amostral fixo n, uma redu¢cdo em « ira
causar um aumento em £. De maneira analoga, um aumento
em ¢ ira causar uma redugdo em £.

» Para reduzir tanto & quanto £, aumente o tamanho da
amostra!
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Poder do Teste

e O poder de um teste de hipéteses é a probabilidade (1 - /) de
rejei¢cao de uma hipotese nula falsa.

® O poder € calculado considerando um nivel de significancia «
especifico e um valor alternativo especifico para o valor que se
assume verdadeiro na hipotese nula do teste.
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Exercicios
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