Analise Multivariada — Prof. Lupércio Franca Bessegato Dep. Estatistica/UFJF

Lista # 4 — Analise de Componentes Principais

1. Os dados do arquivo solo.mtw sdo observagdes de uma amostra aleatoria constituida de 20
amostras de um determinado solo. Para cada amostra foram medidas as percentagens de
areia, sedimentos, argila, quantidade de material orgénico e a acidez do solo (pH). Observe
gue as porcentagens de areia, sedimentos e argila somam 100%.

a)
b)

c)
d)

f)

9)

h)

Calcule a matriz de covariancia amostral S e a decomponha em seus autovalores.
Mostre que a partir dai que esta matriz é ndo negativa definida.

Calcule os autovalores hormalizados e calcule as componentes principais amostrais.
Qual € a consequéncia de a) nas componentes que Vocé construiu?

Escolha uma estratégia para tornar a matriz S positiva definida. Explique sua
estratégia.

Faca agora uma andlise de componentes principais usando a matriz positiva
definida que vocé encontrou em c). Interprete as componentes e faca uma analise
dizendo quantas componentes deveriam ser retidas para explicar aproximadamente
a estrutura de variabilidade das variaveis originais. Calcule as correlagdes das
componentes que vocé decidiu reter no sistema com todas as variaveis originais.
Para cada componente que vocé eliminou em d) teste a hip6tese de que o autovalor
tedrico correspondente a componente é igual a zero.

Escolha a componente que achar mais conveniente para comparar as 20 amostras de
solo entre si. Calcule o escore da componente para cada uma das vinte observacdes.
Faca uma andlise destes escores e tire alguma conclusao.

Faca agora uma analise de componentes principais usando a matriz de correlagéo
amostral R calculada a partir da matriz positiva definida do item c). Compare 0s
resultados com aqueles encontrados em d).

Repita o item f) considerando a analise que vocé fez em g)
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