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I) Conceitos Preliminares:

* Mensuracaa

Atribuicdo de numerais (por exemplo: 3, 1,
11) a objetos de acordo com certas regras.

* Classificagéo:
Atribuicdo de categorias ou classes a objetos
de acordo com certas regras.
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[) Conceitos Preliminares:

» Escalas de Mensuracao / Classificacao:
Segundo Stevens, S.S. 1951. Mathematics,
measurement and psychophysics. In
Stevens, S.S. (edhlandbook of
Experimental PsychologyNew York:
Wiley.
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Conceitos preliminares:
Escalonamento

« Tem como objetivo melhorar o nivel da
escala de mensuracao dos dados e capturar
toda a informacéao contida nos mesmos.

Ex: dados em escala nominal transformadosg
em ordinal, intervalar ou razdo. Dados em
escala intervalar ou razdo em geral nédo
necessitam de escalonamento. Dado$
ordinais podem sofrer um escalonamento
6timo.
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[) Conceitos Preliminares:

1. e 2. sdo usualmente chamadosattos
categoricosou dados qualitativos.
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Conceitos preliminares: Classificagédo
de dados categoricos

» Classificacdo de dados categoricos
(Nishisato, 2007)

» 1. Dados de incidéncia
« 2. Dados de dominancia

Nishisato, S. 2007. Multidimensional nonlinear descviptianalysis.
Boca Raton: CRC Press.
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Conceitos preliminares: Classificagédo

de dados categoricos

1. Dados de Incidéncia

Seuselementoséo a auséncia (0) ou
presenca (1) de um atributo, que nos dao as
frequéncias de tais atributos.

1.1Tabelas de Contingéncia
(bidimensional)

Os dados representam as frequéncias
conjuntas delois conjuntos de categorias.
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Conceitos preliminares: Classificagédo

de dados categoricos

1.2 Dados de Mudltipla Escolha

Extenséo da tabela de contingéncia
bidimensional, usada para mais de duas
variaveis categoricas. Dificil representacéo
em tabelas com mais de trés variaveis
categéricas e maior possibilidade de células
em branco. E preferivel utilizar a forma de
matriz indicadoraréspondentes ou sujeitos
por categorias de perguntas de multipla
mutuamente exclusivas e exaustivas).

11
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Conceitos preliminares: Classificacéo
de dados categoricos

» Exemplo: Tipos de laxantes e efeitos
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Conceitos preliminares: Classificagédo
de dados categoricos
1.2 Dados de Multipla Escolha (cont.)
Exemplo:
» Perguntal Faixa Etaria [20-30; 31-40; 41 +]

» PerguntaZ Vocé concorda com nova lei de
porte de armas? [sim; n&o]

» Pergunta3 Em que regido vocé mora? [A; B
C; D]

12
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Conceitos preliminares: Classificacédo
de dados categoricos

13
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Conceitos preliminares: Classificacéo
de dados categoricos

» 1.3 Dados de Separacao (“Sorting Data”)

* Ndo sdo largamente utilizados, mas ha
situacbes em que sao necessarios.

» Exemplo: Sete disciplinas: A= Inglés; B=
Historia; C= Matematica; D= Fisica;
E=Psicologia; F= Biologia; G= Educacéo.

Ensino de Estatistica - 2017

Conceitos preliminares: Classificagédo

de dados categoricos
e A um namero de alunos osujeitos(n = 8,
por exemplo) € solicitado que comecem
com o numeral 1 em qualquer disciplina e
entdo continuar com este numeral para
todas as disciplinas similares. Passar entdo
para o numeral 2 e repetir a operacao até
gue todas as disciplinas estejam agrupadas
em “pilhas” de similaridade. A decisao
sobre o numero de “pilhas” e sobre o
tamanho das mesmas é arbitrario (ndo ha
restricdes quanto ao julgamento). =
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Conceitos preliminares: Classificagédo
de dados categoricos
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[(1000), (1000), (01), (001), (00010), (001), (10),

Conceitos preliminares: Classificagéo de
dados categoricos

Pergunta:

Como representar as respostas para a linha A

[11234312] em termos de matriz indicadora com as

linhas sendo as disciplinas e as colunas sendo o

respondentes e suas respectivas categorias?

Resposta

vJ

(01000) ]
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2. Dados de dominancia (cont.)

Conceitos preliminares: Classificagéo de
dados categoricos

2.1 Dados de comparagéo par-a-par

Os respondentessijjeitod decidem para cada par
apresentado qual a preferéncia ou qual elemento d¢
par € mais importante. Para dabjetos(X;, X) a
resposta dsujeito ié codificada assim:

o ifi= 1sex;> X
. 0 seX; = X
. -1 seX; < X
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Conceitos preliminares: Classificagéo de
dados categoricos

2. Dados de dominancia

« Aqui os elementos dos dadosdo as mensuracoes
ordinais e o0 objetivo da quantificacdo € distinto
daqguele para os dados de incidéncia.
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Conceitos preliminares: Classificagéo de
dados categoricos

» Exemplo: Comparacédo par-a-par entyaatro frutas,
feita porcinco individuos, para os pares: A: (macé,
pera), B: (macd, manga), C: (maca, uva), D: (pera,
manga), E: (pera, uva), F: (manga, uva), utilizando a
codificacdo 1, 2 e 0 vista acima.
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Conceitos preliminares: Classificacéo de
dados categoricos

21
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Conceitos preliminares: Classificagéo de
dados categoricos

Exemplo: Cinco gerentes (A, B, C, D, E)
classificaram sete pretendentes a uma vaga
de emprego apds entrevista. No caso df
empate, utiliza-se o posto médio. Por
exemplo, se dois candidatos sao ag
primeiras preferéncias, a eles € dado o postp
1,5. Se os trés primeiros estdo empatados,
cada um recebe o posto 2. Desta forma, @
soma de todos os postos é fixa, sendo igug
an(n+l1)/2 »
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Conceitos preliminares: Classificagéo de

dados categoricos

2.2 Dados ordenados por postos
» Respostas codificadas como 1, 2, 3, etc.

onde “1” indica a primeira escolha ou a
mais preferida, e o numeral maior
corresponde a ultima escolha.
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Conceitos preliminares: Classificacéo de

dados categoricos
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Conceitos preliminares: Classificagéo de
dados categoricos

2.3 Dados com categorias sucessivas

* Em esséncia, o mesmo que dados deg
incidéncia do tipo multipla-escolha, sé que
0 mesmo conjunto de categorias sucessivag
ordenadas é utilizado para o julgamento de
todas as perguntas (como é muito utilizado
em “survey$ sobre atitudes, satisfacéo,
etc.).

Ensino de Estatistica - 2017

Conceitos preliminares: Classificacéo de
dados categoricos

27
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Conceitos preliminares: Classificagéo de
dados categoricos

2.3 Dados com categorias sucessivas (cont.)

» Exemplo: Considere o seguinte conjunto de
categorias: 1 = Baixa; 2 = Média; 3 = Alta.
Cinco individuos séo questionados quanto 3
motivacdo para: fazer exercicios fisicos,
fazer dieta, fazer tratamento clinico contra
obesidade, fazer tratamento cirargico contra
obesidade.
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Conceitos preliminares: Classificagéo de
dados categoricos

» Por que ndo nos referimos a esta tabels
como contendo dados de multipla escolha
apenas?

 Podemos fazer o0 escalonamento dos
“tratamentos” (atividades), através de algum
critério, mas também os limites (fronteiras)
das categorias, um entre “Baixa” e “Média”
e outro entre “Média” e “Alta”.

Ensino de Estatistica - 2017
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Conceitos preliminares: Classificacédo de
dados categoricos
» Sendo assim, teremos os dados convertidop
a dadosordenadospor postos, tanto para o0s Leitura complementar: A Matematica da
limites das categorias quanto para o0s Escolha Social, de Steffenon e Jabuinski
“tratamentos”. Esta é a razdo para (arquivo pdf anexo na pagina do Prof.
considerarmos este caso especial de dadgs Lupéycio).
de mudltipla-escolha como dados de
dominancia.
Origem dos dados II) Producédo de dados
* Os dados podem ser coletados pelo * Uma pesquisa sempre apresenta duas etapas,
pesquisador, de acordo com seus objetivgs, gualquer que seja sua natureza:
constituindo o que se costuma chamar de - coleta de dados

dados primarios.

» Se os dados utilizados pelo pesquisador nfo
foram coletados tendo como objetivo o estudo
realizado pelo mesmo, temos o que ge
costuma chamar d#ados secundarios

- analise de dados

» Através da identificacdo do que é gerado nas
duas etapas acima podemos entender melhor
a natureza da pesquisa realizada / relatada.
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II) Producédo de dados II) Producéo de dados

e A coleta de dados

Os dados coletados podem ser armazenadog de
formaestruturada ou ndo-estruturada.

Os conjuntos de dadosstruturados séo em
geral armazenados na forma mostrada pa
Tabela a seguir, constituindo o que se
costuma chamar de “dados em estrutura ge
casos” (lataframé@:
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II) Producao de dados II) Producédo de dados

e Observe também que o0s casos na
necessariamente sao pessoas, podendo ser
classes de uma escola, escolas de u
municipio, estados, paises, anos, etc.. D
serem chamados também deidades de
analise ou seja, ‘0s objetos sobre os quais
se coleta informacgao.’

* Observe que os dados utilizados pard
preencher as células da estrutura de casds
anterior podem ter sido originados de um
questionario (instrumento de pesquisa), de
uma entrevista estruturada ou semi-
estruturada, de observagdo, de registro$ _ _
obtidos de outras fontes sobre cada * Uma ‘pesquisa do tiposurvey deve

candidato, e de muitas outras formas. produzir dados que possam ser registrado
da forma estruturada acima descrita.

U7
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II) Producao de dados
» Os métodos usuais de pesquisa

Em geral, a ‘Pergunta de Pesquisa’ pode sef

respondida com base nos métodos abaixo:
- Estudo de caso(s)
- Pesquisa do tipsurvey
- Experimento
* Veja a seguir um esquema dos métodos

mais usuais de pesquisa e suas respectivg
técnicas de coleta de dados, de acordo com;

« De Vaus, D.A. 2002. Surveys in Social ResearchCrows Nest: Allen &
unwin. ¥
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II) Producao de dados

1) Estudo de caso(s):
Foca no(s) caso(s) e tenta obter uma

compreensdo detalhada do(s) mesmo(s).

N&o necessariamente compara 0s casos.

2) Survey:

Coleta dados de forma sistematica sobrg
varios objetos (casos), tornando-os

comparaveis, ja que a mesma informacao ¢
coletada para todos os casos. »
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II) Producéo de dados

Pergunta de
pesquisa

Estudo de caso(s) Survey

Experimento
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II) Producédo de dados

3) Experimento:

Similar ao métodosurvey mas a variagao
entre os atributos dos objetos é criada pof
intervencdo, de forma aleatéria. Aqui o
pesquisador esté interessado em verificar s
uma intervengéo leva a uma diferenca.

40
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II) Producao de dados

3) Experimento (cont.):

Exemplo: Um experimento poderia se iniciar
com duas turmas da mesma série e dd
mesmo turno, consideradas similares, com 4
Unica diferenca que uma turma recebe g
intervencdo ou ‘tratamento’ (por exemplo,
uma nova metodologia de ensino para &
média aritmética) e a outra tem o ensino de
média aritmética pela  metodologia
tradicional.

a1
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II) Producao de dados
3) Experimento (cont.):

* Veja a Figura a seguir para uma descricag
visual de uma pesquisa experimental, onde
D pode ser entendido como o
‘desempenho’, ou seja, o desfecho que sera

avaliado face a presenca ou nao do
‘tratamento’:
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II) Producédo de dados
3) Experimento (cont.):

Desta forma, qualquer diferenca entre os
resultados de uma avaliagdo sobre estq
conteudo especifico deve ser devida 4
intervengédo. Por outro lado, um estudo do
tipo surveyndao iria criar a variagdo, mas
apenas observar a ‘variacdo natural’, ou
seja, encontrar alunos que ndo sofreram 4
intervencdo e tiveram boas notas e
compara-los com aqueles que tiveram boag
notas, mas que sofreram a intervengao. =
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II) Producédo de dados

presente futuro
— | D+ |
| experi- | ! J
| mento
populagiao D- J
de estudo |
\ J " D+ J
| controle | L
| D-
Iniciar Alocar Medir /
Comparar
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II) Producao de dados

* A analise de dados:

O que distingue os métodos de analise dsg
dados é justamente a logica por tras da
mesma. Em pesquisa do tigurvey por
exemplo, a légica é de que a variacdo em
uma variavel € acompanhada por variagoes
sisteméticas em outras variaveis. Além
disso, pode-se estar interessado em analise
causal (se uma variavel afeta a outra).

Ensino de Estatistica - 2017
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Atividade numero 7
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II) Producédo de dados

* A andlise de dados (cont.):

A légica das outras formas de pesquisa ja foi
brevemente citada anteriormente.

14

Vamos agora rever 0s conceitos através dg
uma atividade pratica

46
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[II) Confiabilidade e Validade

» O termo confiabilidade é conhecido por
diversos  sinbnimos:  dependabilidade
estabilidade, consisténcia, previsibilidade ¢
acuracia, dentre outros. (Kerlinger, 2003)

14

* Dois tipos de confiabilidade:
- entre avaliadores
- confiabilidade do teste-reteste

48
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[II) Confiabilidade e Validade

» Confiabilidade entre avaliadoresimplica
em resultados similares para 0 mesmo
sujeito, independente do avaliador; Reque
procedimentos altamente padronizados.

=

» Confiabilidade do teste-reteste implica
em resultado similares para a coleta d¢
dados em um mesmo sujeito em momento
diferentes (préximos)

174

(%)
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[lI) Confiabilidade e Validade

 Existe uma medida, denominadan
padronizado, que mede a chamada
consisténcia interna de um instrumento d¢
coleta de dados:

\1%4

onden € o numero de itens, ‘r-barra’ € a
média dos [k(k-1)]/2 coeficientes de
correlacédo nao redundantes entre os itens.

51
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[II) Confiabilidade e Validade

* A confiabilidade é afetada, dentre outros
aspectos, pelaconsisténcia interna do
instrumento de coleta de dados.

 Principio basico: todos os itens tentam
medir diferentes facetas de um mesmq
‘construto’.
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l1I) Confiabilidade e Validade

« Uma outra medida, denominada
‘confiabilidade do instrumento dividido em
dois’ pode ser assim calculada:

onder € o coeficiente de correlagdo entre as$

duas metades para todos os sujeitos.

Ensino de Estatistica - 2017
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[II) Confiabilidade e Validade [II) Confiabilidade e Validade

» Validade de um instrumento de pesquisa € Validade pelo ‘o que €'(face validity)

medida pela resposta a pergunta:

Validade de contelido

“Quanto o instrumento mede 0 que 0 mesmo Validade preditiva
se propde a medir?”

Validade concorrente
Todas acima contribuindo paravalidade do

B} construto }
IV) Piloto da aplicacé&o do instrumento IV) Piloto da aplicagcéao do instrumento
e De acordo com De Vaus (2002) a » 1) Desenvolvimento dos itens — piloto
preparacao e teste do instrumento pode ser cognitivo

dividida em trés fases:

» Obter ‘feedback” sobre termos usados,
* 1) Desenvolvimento dos itens — piloto sensibilidades ao tema, categorias
cognitivo exaustivas, itens faltantes, etc

 2) Desenvolvimento do instrumento — piloto
do tipo “ensaio geral”
» 3) Polimento do instrumento — ajustes finais

55 56

Ensino de Estatistica - 2017 Ensino de Estatistica - 2017

Profs. L. Bessegato e R. Bastos — Estatistica/ UFJF



Ensino de Estatistica - 2017

IV) Piloto da aplicacé&o do instrumento IV) Piloto da aplicagcéao do instrumento

» 2) Desenvolvimento do instrumento — piloto » 3) Polimento do instrumento — ajustes finais

do tipo “ensaio geral”

» Ajustes finais com base no ‘feedback’
» Aplicar o instrumento em situacfes o0 mais obtido anteriormente.
proximas possiveis daquelas onde d

instrumento sera aplicado

» Obter ‘feedback’ sobre confiabilidade,
validade, discriminacdo dos itens, taxa de
respostas, significados universais,
relevancia, dentre outros. . .
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V) Inferéncia Estatistica: a ideia geral V) Inferéncia Estatistica: a ideia geral

e Estimagdo:

Objeto de estudo:

Populagdo (N) “bem definida”
Varidvel X
Ex: gy ; G} ; 0y s Med. ; etc

Parametros s3o constantes na
lagdo, com valores

Medidas sintese: pardametros (6 )

hacids

Artificio

Amostragem probabilistica Amostra (n)

Estimagado

ifm] T “repr

Varidvel X
Medidas sintese:

(@):vA

ou

ndo.

.

(censo)

Dados populacionais
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Ex:X; 57 ;5 Kretc

Dados amostrais

59

» Para estimarmos o valor de um parametro

desconhecido, precisamos de teorias sobr
as estatisticas , denominadas estimadore
do respectivo parametro. Devemos
conhecer 0 “comportamento” da
distribuicdo da VA considerada:

Ensino de Estatistica - 2017

112

Profs. L. Bessegato e R. Bastos — Estatistica/ UFJF

15



Ensino de Estatistica - 2017

V) Inferéncia Estatistica: a ideia geral ) Inferéncia Estatistica: a ideia geral
¢ Teste de hipoteses:

Objeto de estudo: Artificio « Para testarmos hipéteses sobre o valor d
Popuiaghe (V) Them definid’ NP emmomam um parémetro desconhe_cido, precisarr_los dg
Medidas sintese: pardmatros () 1L | e teorias sobre as estatisticas , denominada
Frivas oo Med: e |, et deipteses | Medidssiness: estimadores do respectivo parametro.
Mo sbre s vabres e um o5t 50 Eve Devemos, da mesma forma, conhecer o

“‘comportamento” da distribuicdo da VA

Dados populacionais Dados amostras considerada.

(censo)

61 62
Ensino de Estatistica - 2017 Ensino de Estatistica - 2017

) Inferéncia Estatistica: a ideia geral

* Lembrar entdo que tudo o que calculamos
com base em dados amostrais esta sujeito
erro e, portanto, deve ser considerado Referéncias
apenas como uma ‘estimativa pontual” para|
o verdadeiro valor populacional, ou entado
como evidéncias para se testar uma hipotes
a respeito do valor de um parametro.

* Isto deve ser passado aos alunos desde gs
primeiros contatos que eles tenham com
dados. .
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