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1.

Roteiro do Médulo

Introducéo ao R:
a) Fundamentos da linguagem R
b) Introducdo ao R Commander
¢) Visualizagédo grafica no R Commander
d) Andlise exploratéria de dados
e) Exploracéo de conjunto de dados
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Introducéo

* Ferramenta de analise estatistica de dado
Fundamentos da Linguagem R com muitos recursos e possibilidades;

* Constantemente atualizado e revisado
incluindo novas técnicas e métodos;

» Programa de dominio publico:
V http://cran.r-project.org
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Download do Programa Comandos
» Para solicitar uma tarefa do R podemos

Download and Install R
brcmpic e duion o e bse sy and oo packages, Windows ad Mac s mos ey st o of digitar uma linha de comando no console
these versions of R
IR R Console
* Linux
: .\\{asD_&.\ R-3.3.2 for Windows (3 R version 2.11.0 (2010-04-22)
Windows Copyright (C) 2010 The R Foundation for Statistical Computing

ISBN 3-900051-07-0
source Code for | pownload R 3.3.2 for Windows (62 megabytes, 32/64 bit)

This directory contai R & um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.

See here for a 64-bie  I0stallation and othar in ol Vocé pode redistribui-lo sob certas circunscéncias.

New features in this version

Digite 'license()' ou ‘'licence()' para detalhes de distribuigdo.
Note: CRAN does n

5 . If youxtant to double-check that the package you have downloaded exactly matches the package distributed by R, ya R & um projetc colaborativo COm muitos contribuidores.
Subdirectories Ssum for windows: both graphical and command line versions are available. Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e
'‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publica

base Frequently asked ques

contrib B Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-1li

© Docs R run under my version of Windows’ ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu na
Please do not submit » How do [ update packages in mv previous version of R? Digite 'g()' para sair do R.
to Windows binaries. * Should I run 32-bit or 64-bit R?

. . > sqre(4)
Please see the R FAQ for general information about R and the R Windows FAQ for Wind: pecifi ] 2
>
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Alguns Comandos
» Todas as fun¢cbes do R devem ser digitadas
em letragminusculas

i i » e Soma=> +
vO R ¢ sensivel a letras mailsculas e y
minGsculas. * Subtracéoed -
« Todas as palavras-chaves do R estdo em * Divisao= /
letras mindsculas * Multiplicagcdo=>» *
* R usa um ponto “.” em vez de virgula “,” » Potenciacae® **ou”
guando h&d nimeros com casas decimais. « Raiz quadradade® sqrt( x)

* Logaritmo natural®» log( x)
» Logaritmo decimak® logl0( x)

Ensino de Estatistica - 2017 Ensino de Estatistica - 2017
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» Consulte Table of useful R commands Help
Vv http://www.ufjf.br/lupercio_bessegato

Table of Useful R commands

* Help no R é bastante completo e
autosuficiente.

e Se ndo conhecemos o comando de algum
técnica podemos chamar a fund@ip
V help(palavra-chave) ou ?palavra-chave

11 12
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Alguns Comandos para Ajuda Help na Web
« Sempre procure ajuda no Google!
help.start() # abre péagina de ajuda geral ° R PrOjeCt
help( hi st) # ajuda sobre a funcéo hi st .
2hi st _ o #idem _ v http://www.r-project.org
help.gearch(“vanance")#ajuda para localizar string ] N
Pvariance #idem .  Tutorial de Introducéo ao R
apropos(’ Fest ) # lista fungbes contendo astnpg test ) o ] )
example(_ hi st) # mostra_um exemplo_da fungao hi st V http://ecologia.ib.usp.br/bie5782/doku.php?id=start

* R Graphical Manual
# vignettes de pacotes instalados e em uso v http://www.imsbio.co.jp/RGM/R_image_list?page=

# procura por hi st em manuais de ajuda e mailing lists
RSiteSearch(*  hist")

vignette()  # mostra vingettes disponiveis

vignette("foo") # mostra vignette especifica &sort=-
# ajuda sobre conjunto de dados de pacotes instalados e em uso
help (dat aset nane) # para conjunto de dados dat aset nane
help( faithful) # para conjunto de dados faithful
Armazenando dados Tipos de Objetos
* Tipos de dados: * Variavel
v Numéricos * Vetor
v Caracteres: compostos por letras ou palavras. ° Matriz
v Logicos ) | « Data Frame
e Quando os dados sdo armazenados, eles s&o . Array
chamados de objetos. _
: . * Lista
» Para armazenar um objeto basta utilizar o
simbolo “<-" ou “=".  Fatores
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Instalacdo do R Commander
R Commander
» 1°passo:

Vv Na barra de menu, cligue em “Pacotes” e, em
» PacoteR Commander

seguida, “Instalar pacote(s)...”.
V Interface gréafica desenvolvida por John Fox que

facilita o uso do R. E Fomre—
V Informagdes: o conse T
http://socserv.socsci.mcmaster.ca/jfox/Misc/Rcmd

~

R & um projeto colabOrt  posuy pacotels).
Digite ‘contributors()"
"citation()® para ssber b pucotei—

publicagBes.

Digite 'demo()® paze dex Insull packagels) from local files.. Ja on-line de ajuds,
ou 'help.start()' pars abrir O sistema de ajuda em HIML no seu navegadoer.
Digite 'q()' para ssir do R.

> library(Remds)

Carregande pacetes exigides: splines

Carregando pacotes exigidos: RomdrMisc

Carregando pacotes exigidos: car

Carregando pacotes exigides: sandwich

Versko do Remdr 2.3-2

17
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» 2°passo: » 3°passo:

V Selecione na lista o pacote “Recmdr”

Vv Aguarde enquanto o pacote estiver
BEOOCEEE instalado no R.

V Escolha a localidade mais préxima de vocé

e e ——

A 4

sendo

0-Clowd tps]

[t e T ————
e _ - P
2aEE0scE)]
o - e elelojgls]
Austrahs (Melcurme 1) [hetps]

R Comscte

8aci (59 1) (htps)

peep]
Canada (M8) [betps]
hie 1
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e 49 passo: » 5% passo: Carregamento do pacote
v Aguarde o download do pacote. V Selecione novamente Pacotes na barra de
Vv Prossiga assim que o console do R indicar menu e clique em “Carregar pacote...”

gue o pacote foi instalado com sucesso

Camegar pacote...

Escolher espelho CRAN...
Selecionar repesitérics.

Instalar pacotes)...

Atualizar pacotes.

Install packagels) from local files.
ir o sistema de ajuda em HIML no

o pacotes exi
o pacotes exigidos:

Versho do Remdr 2.3-2

22
Ensino de Estatistica - 2017 Ensino de Estatistica - 2017

* 6° passo: e 7° passo:
V Selecione o pacote “Rcmdr” e aperte o botdo OK Vv Janela avisard que o R Commander requer
outros pacotes
V Cligue em “Sim”.

The ckaang ackages ed by Bk e o

19, i, wccr, b, olleds, o, hak, sbind, AOCS
Wit reon packase, e v il 0t o sealtie,
rasitess casamsr

FemdrPlug:
PemdiPlugen.Dof

o8 23
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» 8% passo:

v Mantendo a op¢do CRAN selecionada, clique
em OK

trstal Packages Fran:

o ®
Loes package drector O Sorcky packoge

(e ke PACCRRES e i) deeetey

([Coome.
Ce ] [ re

Vv Aguarde a instalacdo de todos os pacotes
(demora de 5 a 10 minutos).

25
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* 99 passo:

Vv Apbs o término das instalacdes, aparecera a
janela doR Commander

af=

[ e ey e ey ———

» Comandos de carregamento do pacote:

> library(Rcmdr)
> require(Rcmdr)

e

Cl ey
R L — "

Mot £ <o v

27
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Introducédo ao R Commander
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Mudanca do Diret6rio de Trabalho

V Clicar em “Arquivo” e selecionar “Altere o
diretério de trabalho ...”

v Escolha seu diretério de trabalho
ooy

Please choose a drectory, then select OK.

29
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* Em geral, arquivos .txt no formato local:

V Separador de campos:
—-Tab

V Separador de decimal:
- Virgula
* Em geral, arquivos .txt no formato USA:
V Separador de campos:

_

V Separador de decimal:
- Ponto

Ensino de Estatistica - 2017
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» Arquivos de formato livre mais usados:
V Extensao .txt
V Extensdo .csv

» Cuidados com a importacéo dos dados:
V Separador de campos:
- Virgula ou ponto-e-virgula ou Tab ou outro
V Separador de decimais
- Ponto ou virgula

Ensino de Estatistica - 2017

Importacdo de Conjunto de Dados

+ 1° passo:

V Clicar em Dados e selecionar “Importar arquivo
de dados”

P from SAS bTdat file..

do STATA...
do arquive Excel

Output

Ensino de Estatistica - 2017
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» 20 passo — Arquivo extensao .txt:

equo Edear [ Do | Exatistca: Grihcor Modelor Dutnbuigber Feramentas djoda
— Hovo conjunto de dados. g
Camega conjunto de dado.

-
’ - 5
Nomes das varidveis no arquivo: v Conjunts de dados ative »| o arquive port do SAS
; ]

Simbolo p/ dados faltantes: NA Lt 2 Bl
Localizagio do Arquive de Dados o STATA.
® Sistema de arquivos local o arquive Excel
Clipboard
URL da intermet
Separador de Campos
Espago branco

o i) Definir o nome do conjunto de dadgs
e V ii) Definir separador de campos

Sepaadordedeciy iii) Definir separador de decimais

Ponto ]
® Virgulal]

@Ajudu | 9§ Cancelar

33
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Janelas
 Janela do Script:
v Nela s&o salvas as sintaxes dos comandos
V Serve para:
—enviar as linhas de comandos
- Executar o script em outra ocasido (CTRL + R)
Arquve Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos Distribuicdes Femamentss Ajuda
_ﬁ Conjunto deDados:questionario | | Editar conjunto de dados) [ Ver conjunto de dados|  Modelo: | 2 <sem modelo ativo>.
R Serpt | R Markdown
setwd ("D:/Lupercio/Dropbox/ !Current/ ! Docencia/2028055_ensino_de_estatistica/R/scripts®)
H-?::;G';\::;: ("D:. rercio/Dropbox/ ! C ent/!Docencia/2028085_ensino_de_estatistica/R/scripts/qu
header=TRUE, *\t*, na.strings *, dec=",*, strip.white=TRUE)
g sobmec |
35
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» 3% passo: Selecionar o arquivo desejado:

|« 2020055_ensino_de_estatistica » R » scripts

Organizar v Nova pasta - 0 @&
&3 Dropbax  ~  Nome Tipo
i tCurrent

£ 0143

() questionsrio.csv o1
30/08/2017 01:16

... questionario.trt

& tPrint
o Colegs

Documento de Te.

- & ] v

Nome: questionario.bt ~ | arquives texto ("6, TXT,".dst ¥
[ o |

34
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[ .
+ Janela de Saida:
v Resultados dos comandos dados

Output {54 Submeter

> aznwdt'D;/Lape:cxntD:ophax{':ux:er.:l!Dcce::cxuf2DZ!:‘55_2.’:31:‘.a}!e»t.ﬂnuLisLlcanf.’m:JpLs"| 3

- read.table ("D:/Lupercio/Dropbox/!Current/!Docencia/2028055_ensino_de_estatistica/R/scripts/

+ header=TRUE, sep="\t®", na.strings="NA", dec=",", strip.white=TRUE)

Mensagens
36
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Verificando o Conjunto de Dados Criando Conjunto de Dados

» Selecionar o conjunto de dados « 1° passo:

* Clicar em “Ver conjunto de dados” V Clicar em “Dados”

_ . : V Selecionar “Novo conjunto de dados”
e Y V' Nomear o novo conjunto de dados

R compots sessen [ qusionsio

R Script | Markdown

%/

Arquive  Editer Dados | Estatisticas Gréficos Modelos  Distribuigd ™

’ Novo conjunto de dados... -

(R Conjuma - -
Carregar conjunto de dados... o

Merge de conjunto de dados.

| Defina o nome do conjunto de dados: conjunto|

@) o] (o] [

RScript ‘RMnlm-

Importar srquives de dados
setwd("D:/Li  Conjuntos de dados em pacotes
questionarif  Conjunto de dados stive

read.tably —
header=T "
sqre(¢yy e
wo H E a7 £
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Carregamento de Dados « 20 passo:

* 1° passo: V Digitar os dados
V Inserir colunas (TAB) quando necessario

V Inserir linhas (ENTER) quando necessario

 frr e

Vv Clicar em Dados e selecionar “Carregar
conjunto de dados ..."

EEEEEEEEEEE

BANEIEIEIEIEIE:
AR -

CEEEEEEE S AN

(@] [ ][]

39 20
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» Conjunto de dados esta no R Commander
Vv Clicar em conjuntos de dados
V Selecionar o conjunto de interesse

Arquivo  Editar Dados

(R Conjunto de Dados:

| |setwd ("D:/Lupezcio/Dropbox/ Cux:
questionario <-
read.cable ("D:/Lupercia/Dropba
header=TRUE, sep="\t", na.st:
aqre(4)

41
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Conjuntos de Dados Internos do R

» Dados que vém junto com o programa ou
em seu pacotes

» Ver os variados tipos de conjunto de dados
V Clicar em “Dados”

V Selecionar “Conjunto de dados em pacotes” e
“Listar conjuntos de dados em pacotes”

| Arquivo Editar (Dados| Estatisticas Graficos Modelos Distribuigdes  Femamentas  Ajuda

TR Conjumq  Hovo connto dedades..  Ver conjunto de dados|  Modelo: 2
Carregar conjunto de dados... S Terconmo e s

RScript [RMarkdy  Merge de conjunto de dados...

Importar arquivos d¢ dados

»
PYCIRILEIER!  Conjuntos de dados em pacotes. [ Listar conjuntos de dados em pacotes | =3
,
»

questionarii  Conjunto de dados aivo Ler dados de pacote attachado’...
zead. bl pogificaghio de variéveis no conjunto de dados..

header=T| , strip.white=TRUE)

43
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» Salvamento do conjunto de dados:
V Clique em Dados:

V Selecionar “Conjunto de dados ativo” e
“Salvar conjunto de dados ativo ..."

|| Arquno Edtar [Dados) Estatsicss _ GraficorModeles Outnbuigées Fermsmentar  Ajuds
S Nova conjunto de dador... AT A
Conjurty &) Ver conjunto de dados|  Medelo: | 3 <sem mee
MR oMt e conjunt de dados-. L )
R Seript [ Maks Merge de conjunto de dados..
Importar arquivs de dados
Canjuntos de dados em pacotes » Boss ensino de estatistica/R/scripra®)
Conjunto de dados stvo O Viewdsa.

- Selecionar sthon
onjunto de dados ativo (Refresh)
onj. de dados (se disponivel)

Wb Dzopbox/ ! Cuzrent /1 Do _ EXpORtar conjunto de dados ativo...

Ensino de Estatistica - 2017

» Carregamento conjunto de dados de pacote;
V Clicar em “Dados”

V Selecionar “Conjunto de dados em pacotes”
“Ler dados de pacote attachado ..."

v Escolher conjunto de dados de interesse

qi
Pacate (clique-duplpfira selecionar)  Conjunto de dados (clique-geflo para selecionar)
car - farthful
freeny
effects infert
- s |

Il sendwich

ou

Defina 0 nome do conjunto de dados:

ofll [Ajuds no conjunto de dados selecionado
A | @ aiva of oK 98 Concelar

Ensino de Estatistica - 2017
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. . . » Conjunto de dados carregado
» Selecionar conjunto de dados de interesse:
Turma Sexc Iade Al Peso Fihos Fuma Tder Exac Cire OpCine w OpTV
H “ H A 7 1,84 NAO 8
v Escolher conjunto de dados “questionario AP [im e [ two P & 1 [ 8 [ W _d
A M 18 185 2 NAD P 5 2 M 15 R
A M 25 185 2 NAD P 5 2 B 20 R
R - A F 19 158 1 NAD M 2 2 B 5 R
i A M 19 1,78 3 NAD M 2 1 B 2 R
L A F 20 1,80 1 NAD P 2 1 B 7 R
A F 18 184 1 SIM 1 2 2 M 10 R
A F 18 162 3 NAD M 2 3 M 12 R
A F 17 184 2 NAD M 2 2 M 10 =
= | e A £ 18 1,72 1 Sin 1 10 2 g 8 N
i A F 18 168 B NAD M 1] 2 E 0 R
percio/Dropbox) o_de_¢ A F 21 1,70 2 NAD M [ 1 M 30 =
header=TRUE, sep="\t*, Tre= : : 12 f';; 1 ::: 'P Z : : :g :
names (c no) A F 17 182 1 NAD P 3 1 B 10 N
data(iris, package="dacasecs A M 18 1.80 2 NAO P 2 4 E 10 A
A F 20 1,80 1 NAD P 2 2 B 5 R
A F 18 188 3 NAD M T 2 B 14 M
A F 21 1,70 2 NAD P 8 2 B 5 R
A F 18 165 1 NAD M 0 3 B 5 £l
A F 18 157 1 SIM 1 [] & B8 10 R
A F 20 1,55 1 SiM 1 1] 1 M 28 £
A F 20 189 2 NAD F 8 5 M 2 N
A F 19 184 2 NAD 1 L] 2 B -3 R
B8 F 23 182 2 NAD M 8 2 M 5 R
B F 18 182 1 NAD F 1 1 M 10 =
B F 18 187 2 NAD P 3 1 B 12 R
45 46
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Importacao de Conjunto de Dados —

Extensao .csv * 29 passo — Arquivo extensdo .csv:
e 10 passo:
V Clicar em Dados e selecionar “Importar arquivo
de dados”

Move conjunto de dados..
S Camega congunto de dados.
T Merse de conjunto de dudos.

R R 6] e e R —
Defins o nome do conjunto de dados: empregados (*Ds/L{| Conjuntosde dados em pacotes dospSS. -

Nomes das variéveis no arquiv: v Conjunto de dados ativo P dowguivo xport o SAS
Simbolo p/ dados faltantes: e
@ R Co et . Localizagio do Arquivo de Dados 4o STATA..
package “witnrs § R | hvvrw.:m"mﬁﬂ-m “"mmm"m-t L Ve conjurte de dadke ® Sistema de arquivos local do arquive Excel
e R Scrigt |R Markd! nko de d Clipboard
- e arquivo teto, clpboard ou URL.. URL da intemet
daca() Conjuntes de dados em pacotes b dosPss. Separador de Campos
Conjunte de dades ative »  do arquivo xport do SAS e b
Modificack de dados... ¥ spago branco
e = ; i) Definir o nome do conjunto de dadd
do arquive Excel . .. . .
o i) Definir missing datgNA)
e e Sy i)y Definir separador de campos
Prestige Cuput M . .. - .
o Vigdil] iv) Definir separador de decimais
I Ajuda I oK | [ Cancelar I
Warning messages| @ y x
1: package
i e a7 a8
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» 3% passo: Selecionar o arquivo desejado:

J. < 2028055 ensino_de_estatistica » R » scripts

Organizas, - Nova pasta.
| &5 Dropbox  * Nome
i tCurrent
urrent (4] bussab.csv
Wrint

(M) questionario.csv

& Colega
L) questionario.tet

ai e

i Docent™
& 'Dade
oa tmich
20280
& mat

R

da
s
shd _

Nome: bussab.csv v | Arquivos texto (bt ".TXT,".dat ~
[ oo |

49
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» Conjunto de dados carregados:
=)

o Estado.Civil Instru.Eo Filhos Salario Anos Meses Proced.ncia
1 0 ] MA  4.00 26 3 interior -
1 0 1 4.56 32 10 capizal
1 ] 2 5.25 36 s capital
[ 1 MR 5.73 20 10
o 0 MA  6.26 40 7
1 0 ] 6.66 2 0
0 0 MR 6.86 4 0
[} 0 MA 7.39 43 4 capital
1 1 1 7.59 34 10 capizal
[} 1 MR 44 23 [ outra
1 1 2 12 33 6 interior
0 0 MA £.46 27 11 capital
o 1 MA 874 37 s outra [g
1 ] 3 8.95 44 2 outza
1 1 ] 9.13 30 B intersor
[} 1 MR 9.35 3¢ e outra
1 1 1 .77 3 capital
1 ] 2 9.80 39 7 outra
0 2 MA  10.83 25 8  interior
[} 1 MR 10.76 37 4 terio
1 1 1 11.06 30 B outra
[} 1 MA  11.59 34 2 capital
[} 0 MR 12.00 4 ] outra
1 2 o 12.7% 26 1 outra
1 1 2 13.23 32 s incerior
1 1 2 13.60 35 [ outra
0 0 MR 13.85 46 7 outra
1 1 0 14.69 29 8  interior
1 1 5 1471 40 6 incerior
1 1 2 15.93 35 10 capital

Ensino de Estatistica - 2017

Manipulacéo dos Dados
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Preparacéo dos Dados

 Valores perdidosniissing datg
v Devem ser codificados por NA
* Verificar fatores:

Vv Necessario garantir que o R reconheca as
variaveis categoricas e sua ordem (variaveis
ordinais)

Vv Pode ser adequado renomear os fatores par
facilitar sua compreensao.

Ensino de Estatistica - 2017
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* Verificagdo da estrutura do banco:

vV Digitar comando no script e compilar :
- Ou direto no prompt do R

> str(empregados)
‘data.frame”: 36 obs. of 8 variables:

$1D tint 12345678910...

$ Estado.Civil:int 0110010010-...
$lInstru./E0 :int 0001000011..
$Filhos :int NA12NANA ONANA 1NA..
$ Salario  :num 4 4.56 5.255.73 6.26 6.66 6.8

$ Anos rint 26 3236 20 402841433423 ..
$ Meses ;int 3105107004106 ...

$ Proced.ncia : Factor w/ 3 levels “capital”,"interior

67.397.597.44 ...

".0211332..

v Os dados estéo tecnicamente corretos?

53
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* Manipulagao do conjunto de dados:

> str(empregados)
‘data.frame”: 36 obs. of 8 variables:
$ID rint 12345678910...
$ Estado.Civil:int 0110010010...
$lInstru./Eo  :int 0001000011..
$Filhos :int NA12NANA ONANA 1NA..
$ Salario  :num 4 4.56 5.255.73 6.26 6.66 6.8

67.397.597.44 ..
$ Anos rint 263236 20402841433423 .. .
$ Meses vint 3105107004106 ...
$ Proced.ncia : Factor w/ 3 levels "capital","interior ".:211332..

Renomear Variaveis

e 19 passo:

V Clicar em “Dados” e selecionar “Modificacdo de

variaveis no conjunto de dados” e “Renomedgr
variaveis ..."

Arquivo Editer [Dados| Estatisticas Gréficos Modelos _Distribuicdes  Femamentss  Ajuda
Novo conjunto de dados - -

o Mod <sem modelo ativo>

e dos] 1) Ver conjunto de dades elox | 3 <sem modelo ativo:

Apagar variéveis de um conjunta de dados...

tCuzzent/
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v NA's reconhecidos
V Variaveis com denominacéo errada:
- Instrucéo
- Procedéncia
V Variaveis néo reconhecidas como fatores:
— Estado civil (nominal)
- Instrugéo (ordinal)

54
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e 29 passo:

V Selecionar as variaveis para renomeacao

» 3°passo: .
v Renomear variaveis |

Nome antigo Nome novo
InstruEo  Instrugd
Procedncia  Procedéncia

56
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e Conjunto de dados com cabecalho
corrigido
R empregados - o @ =9
LIl 10 Estado.Civil Instruglo Filhos Salario Anos Meses Procedéncia
3 3 1 ] 2 5.28 36 L
£l & -] HA 5.7% 20 ]
7 -] ] NA 6.86 41 -]
2 8 (-] o NA 7.39 43 4
kN ° 1 1 1 7.59 34 10
12 -] ] HA 27
P13 -] 1 HA M L]
16603 (-] 1 HA 38 8
17 1 1 1 n ?
18 1 ] 2 39 7
1958 [ H NA 25 -]
20 ¢ [} 1 NA 37 4
214 1 1 30 9
22 FF -] HA 34 2
£125 1 2 32 5
263 2 38 -]
27kl [} o NA 46 7
283 1 0 29 L]
29K 1 L) 14.m 40 [
£l 20 2 15.99 35 10
57
Ensino de Estatistica - 2017
(0] .
e 2°passo:
V Selecionar variavel numérica de interesse
3 O ais)  Niveis dos fatores
© Defina nomes dos niveis
Use nimeros.
(0] .
» 3% passo:
v Modificar nomes dos niveis
59
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» Conversao e recodificacdo Estado.Civil:
Vv 1 =casado; 0 = néo

e 1°passo:
V Clicar em “Dados” e selecionar “Modificacédo

de variaveis no conjunto de dados” e
“Converter variavel numérica para fator ..."

R E Commander
Ao Eter (B2 o Grfcon - bodelon - Do s Frmenten e
= . o se gasos.. =

7. Apagararbvess de um conpunt de dodos.
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» Converséao da variavel Instrucao para fator
e renomeacao de seus niveis:
Vv 0 = fundamental
v 1 = médio
V 2 = superior
* Repetir o procedimento!
* Os niveis estdo ordenados??

Ensino de Estatistica - 2017
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Reordenar Fator
e 29 passo:
v Selecionar variavel:

Fator (escolha um)
Estado.Crvl
inst

e 19 passo:
V Clicar em “Dados” e selecionar “Modificacdo de

variaveis no conjunto de dados” e “Reordengr

niveis dos fatores”
B e ———

» 3° passo:

e : V Estabelecer ordem dos niveis

ReScript |R Markdy "

empr
Eas juntes 5 em pacotes v Lior, *casa do*)) Niveisantigos N
Hn Conjunto dedotmﬂwo » fundamental )
e Mlnghd- varbres 00 corjunt de dados- — 2
o
n A superior 3
empregadossInstrugho <- with(empregadss, factor( . -
“superics’), oraeses=IRUE)) edveizarvaici.. ancela
v érica pora fator . g Ke
a varidvel numésica (pargeffar fator)... call J
lmdaulhmdm'ﬂwu N —
an es ndo usados...
Qup inie um fator

> rm(empregados)

> empregados <-

Ensino de Estatistica - 2017
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Discretizacao de Variavel * 1° passo:

V Clicar em “Dados” e selecionar “Modificacédo

] ] ] de variaveis no conjunto de dados’ e
« Discretizar variavel Renda: “Agrupar em classes uma variavel numérica
Vv Quantidade de faixas de renda: 6 (para criar fator) ..."
v Amplitude faixas: a mesma —

Vv Nome dos niveis: a partir dos maximos e
minimos

63
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e 2°passo:
i. Selecionar variavel
ii. Definir novo nome
iii. Definir quantidade de classes
iv. Definir nome dos niveis
v. Definir método da particdo

[ & Classifique varidvel

Defina varidvel p/ definicdo de classes (selecione uma) Navo(ﬂ)e de varidvel
lnos -
Filhos

vees (i)

Faixa

s U
Nimero de classes:| | |
Nomes dos niveis  Método usado para definicéo de classes
Definir nomes ~ © Classes de mesmalargura (/.
Nomeros Classes de igual nomero

o]ngz;vglqs(iv) ) Quebras naturais

(da clusterizagdo K-means)

o Ok l ¥ cancelar ]

[ @ Ajuda ] | 4y Resetar
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» Conjunto de dados com nova variavel:

4 ‘R empregados
Gl :o Eotaco.Civil  Instrugho Filhos Salario Anos Meses Procedéncia
1 ndio fundamental [y 26 3 interior
b casado £ 1 32 10 capital
casado 2 36 5 capital
9 ndo MR 20 10 cutzra
ndc NA 0 7 outza
casado fun: 0 28 0  interior
1 nfic fun NA a1 0  interio
néo fun: A 43 4 capital
casado 1 3¢ 10 capital
nio A 23 6 outza
casado 2 33 6 interior
! néo NA 27 1 capital (7.
nio NA 37 s outra
casado fund 3 44 z
casado medio 0 30 s
; ndio medic w 38 s N
casado medic 1 31 7 capital
casado fundamental 2 39 7 outra
néo superior M 25 8 interior (10.
ndc medio NA 37 "
casado medic 1 30 9
o medio NA 34 2
nio fundamental NA 41 o
casado  superior 0 26 1
casado medio 2 32 s
casado medio 2 3s o
no fundamental NA 46 7
casado medic o 29 L
casado medic s 40 6 1
casado medio 2 35 10 capital (1 .

* Verificagao do conjunto de dados:

> str(empregados)

‘data.frame”. 36 obs. of 9 variables:
$1D tint 12345678910...
$ Estado.Civil: Factor w/ 2 levels "n&o"," 221121121..
$ Instrugdo : Ord.factor w/ 3 levels "fundamental’< 01112111 ..
$Filhos :int NA12NANA ONANA 1NA..
$ Salario :num 4 4.56 5.255.73 6.26 6.66 6.8 67.397.597.44 ...
$ Anos tint 26323620402841433423 .. .
$ Meses :int 3105107004106...
$ Procedéncia : Factor w/ 3 levels “capital r".:211332 ..
$ Faixa : Factor w/ 6 levels "(3.98,7.2 1111111222..

dados
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vV Podemos agora iniciar a exploracdo dos
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Calcular Nova Variavel
* Criar a variavel:
v Renda = Salario * 350

Ensino de Estatistica - 2017
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e 19 passo:
V Clicar em “Dados” e selecionar “Modificagdo

de variaveis no conjunto de dados” e
“Computar nova variavel ...”

e de
|| Arquivo  Editar Estatisticas  Grificos Modelos Distribuicdes Ferramentas  Ajuda
H junto de dados... e T
R Conjunty SRR acES 5 Ver conjunto de dados|  Modelo: | X <sem modelo ativa>
Carregar conjunto de dados.
RScript |RMackal  Merge de conjunto de dados.
princ(pl Importararquivos de dados v
file=*D:/] Conjuntos de dados em pacotes % p20s5_ensino_de_estatistica/R/scripts/y st
.{__ Conjunto de dados ative »

fi]_ Modificagio de variéveis no conjunto de dados...» [T ION T NETUTIONN

= G A Computar nova varidvel...

ibza e o o ats - ‘Adicionar nmero da obsenvaglo nos dades
bg="white®, axis.scales=TRUE, grid=TRUE, ellip; Padroniarvariiveis..

Converter variével numérica pars fator ..
Agrupar em classes uma varidvel numérica (para criar fator)...
Reordenar niveis dos fatores

Abandonar fatores ndo usados...

Definir contrastes p/ um fator...

Renomear vanigveis.

Apagar varidveis de um conjunto de dados...

Output

> setwd("D:/Lupercio/Dropbox/ !Current/!Docencia/|

snt/ I Dacenaia/200R085 snaina de sararianica/R/scrinnat)

69
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Padronizagéo de Variavel

e Criar nova variavel centrada e na escala de
desvios padréo:

V x;: i-ésima observacéo da variavel X
V z;: i-ésima observacéo padronizada da variavel X
V x: média da variavel X

V s: desvio padrao da variavel X

71
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e 29 passo:
i. Definir nome da nova variavel
ii. Selecionar variavel que sera utilizada
iii. Expresséao a ser calculada

| R Compute Nova Vari
of
sfll Varidveis definidas (clique-duplo p/ expressio)
| Fithos -
©
Instrugio

Meses iy
procedinciatistorl (1)
EXT I -

e Expressio p/ computar
Renda (l) Salario3sq (|||)
] [@A,m‘ <«‘~)nmu-” o o l xameu] E Aplicar

Ensino de Estatistica - 2017

e 19 passo:

V Clicar em “Dados” e selecionar “Modificagdo
de variaveis no conjunto de dados” e
“Padronizar variaveis ..."

QR corivid Nove conjunto de dados...
Carregar conjunto de dados...
R Script |[RMarkd)  Merge de conjunto de dados.
empregagoss.  ImPortar srquivos de dados »
‘superior|  Conjuntos de dados em pacotes »
empregadoss]  Conjunto de dados ativo » Balario, bins=6, methods's

RSB  Modificagio de varidveis no conjunto de dados... »

# Exploragho dos dados

Renda <- with( » Salario+3so)MENACCITIRT =
Converter varidvel numérica para fator ...
Agrupar em classes uma varidvel numérica (para criar fator)..
Reordenar niveis dos fatores
Abandonar fatores néo usados...
Definir contrastes p/ um fator...
> names (empregados) [c(3,8)) <- c("Instrugho”,"Pr  Renomesrvariiveis...

Apagar varibveis de um conjunto de dados...

Output

@l > creregados <- within(empregades, {

Ensino de Estatistica - 2017
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e 2°passo:
i. Selecionar as variaveis a serem
padronizadas

[ prconue v ]

Varidveis (selecione uma ou mais)
/Anos A
Filhes

jnl

Meses

[ & Ajuda l [ o ok H 3¢ cancelar

 Verifique as novas variaveis e comente o
resultado

73
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Remocao de Variavel

» 1°passo:
V Clicar em “Dados” e selecionar “Modificacédo
de variaveis no conjunto de dados” e “Apagar

Conjunto de dados ative »

.z <- scal
ESRERI]  Modiicagio de variiveis no conjunto de dados...» LRSS
. o s (S

75

L h :
varideis de um conjunto de dados...
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 Variaveis padronizadas séo iguais:
v Renda é combinacao linear de salario!
Vv Pode-se deletar uma das variaveis

Ensino de Estatistica - 2017

e 29 passo:

i. Selecionar as variaveis a serem descartadas

Varidvel(s) p/ deletar (uma ou mais)
Meses B
Procedincis .

Rends (|)

Salario E
ZRends

@ ajus [ o Ok ] 3¢ Conceln |

Ensino de Estatistica - 2017
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Script

* Script:
Vv Arquivo que o R Commander salva os
comandos efetuados

e

Dados _ Estatisticas Gri
Altere rabalho.
Abris
Sabva
| salvar seri ipt como.
I Abrir arquive R Markdown
| Salvar arquive R Markdown
Salva uivo R Markdown como...

Salvar resultades...
Salvar resultados como...

Salvar workspace do R..
Salvar workspace do R como..

Sai »
B
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* Resultados:
v O que aparece na janela Output

v Comandos:
— Salvar resultados
— Salvar resultados como

R RCommander
Editar Dados _Estatisticas Gr

Altere o diretéric de trabalho...
Abrir arquivo ¢/ script...

Salvar script...

F Salvar script como.

ivo R Markdown
irvo R Markdown
irvo R Markdown como...

Salvar resultados... i
Salvar resultados como...

Salvar workspace do R..
Salvar workspace do R como..

Sai »
B

79
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Salvar Script:

V Salva o que tiver sido feito no Script que vocé
estiver trabalhando no momento

Salvar script como
Vv Salva script com outro nome

Abrir arquivo com script

v Abre scripts criados em outros momentos

o #
V Possibilita comentarios no R
Vv R para interpretacéo da linha

Ensino de Estatistica - 2017

* R workspace:

vSalva o foi feito ou inserido no R

Commander na memoria

v Comandos:
- Salvar workspace do R ...
— Salvar do workspace do R comc

o T

Arquivo) Editar_Dados _Estatisticas  Gré

Altese o diretério de trabalho... ks

Abrir arquivo R Markdown
Salvar arquive R Markdown
Salver arquivo R Markdown como...

Salvar workspace do R...
Salvar workspace do R como.

Ensino de Estatistica - 2017

Sair »
e
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Exploracéo dos Dados

Analise Exploratoria

Profs. L. Bessegato e R. Bastos — Estatistica/ UFJF

COMANDOS

Ensino de Estatistica - 2017

Associacoes Bivariadas
» Quantitativa vs. Qualitativa

» Quantitativa vs. Quantitativa
e Qualitativa vs. Qualitativa

Ensino de Estatistica - 2017
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Variavel Quantitativa vs. Variavel Qualitativa

Box-plot

» Pode ser utilizado para comparacgdes entre
diferentes grupos de dados
V Variavel quantitativavs.variavel categorica

Ensino de Estatistica - 2017
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Variavel Qualitativa vs. Quantitativa

Objetivo:

* representar graficamente as duas variavei
combinadas;

« definir e calcular uma medida de associacad
entre as variaveis.

Ensino de Estatistica - 2017

J7J

Exemplo — Questionario

» Dados sobre:
vV Sexo
v Idade
v Altura
Vv Peso
v Qte filhos na familia
V etc.
V Planilha:BD_elementos_131.xls/questionario

Ensino de Estatistica - 2017
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Andlise de Peso e Altura

» Objetivo:

altura com relagcao ao sexo
V Andlise gréafica
v Andlise de medidas resumo

Ensino de Estatistica - 2017

Analisar o comportamento do peso e da

15 Global

Feminino Masculino
Sexo

Vv O padréo de altura é diferente para cada sexo?
V Sexo ajuda a explicar a variabilidade de altura?
v Simetria? Locacéo? Variabilidad®utliers?

Ensino de Estatistica - 2017

» Medidas resumo por Sexo:

Descriptive Statistics: Altura

Variable Sexo N
Bl F 37 1
M 13

* Medidas resumo — Global:

Descriptive Statistics: Altura

Variable N Mean StDev CoefVar Median IQR
zlt 50 1,6720 0,0%06 5,42 11,6650 0,1225

v Simetria?
V Locacgédo?
v Variabilidade?

Ensino de Estatistica - 2017
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Comentario

« E possivel perceber, a partir dessas medida
e graficos, uma dependéncia entre altura ¢
sexo?

Ensino de Estatistica - 2017
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Exemplo — Dados de Empregados

» Dados sobre:

Vv grau de instrucéo
- F(Ensino Fundamental), M(Ensino Médio) e
S(Ensino Superior)

V salario
—fragdo do Salario Minimo
Vv Regido de procedéncia
Planilha:BD_elementos_131.xls/ciaMB
Vv Fonte: Bussab e Morettin, Cap. 2

Ensino de Estatistica - 2017

* Medidas resumo comparando-se com o Total

Descriptive Statistics: sal_1

95
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» Box-plots para comparacao global de salérios

Comparagao Salarios

25

20

15

Salério

10

v

F M S Total
Nvel de Instrugio
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Comentario

» Ha indicios de uma associacdo entre salarig
e nivel de instrucao?

Vv Ha indicios amostrais de aumento do salario
com o nivel de escolaridade do empregado

Ensino de Estatistica - 2017
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Salérios por Instrucio T Salarios por Regido de Procedéncia

b3 b

20 20
;i 15 15

0 10

s E

F M s Tatal aptal interior aute Tatal
Hivel de Tnstrucdo Regido de procedéncia

Nivel de instru¢do parece melhorar | Regido de procedéncia ndo pareg
a capacidade de previsao de saldrid melhorar esta capacidade.
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» Salarios vs. Escolaridade:
v Célculo das variancias:

MTB > Describe ‘'sal_1';
sUBc> By 'instrucao_1';
SUBC>  Variance.

Descriptive Statistics: sal_1

variable instrucas_1 variance
sal_1 F 8,741
M 13,802
s 20,27
Total 21,045

As variancias DENTRO de cada nivel sdo
menores que a variancia global
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» Salérios vs. Regido de Procedéncia:
V Célculo das variancias:

MTB > Describe ‘'sal_1';
sUBC> By ‘rp_1';
SUBC> Variance.

Descriptive Statistics: sal_1

Variable rp_1

Variance

sal_1l capital 23,85
interioxr 28,05
cutra 9,894
Total 21,045

As variancias DENTRO de cada nivel nao
s80 menores que a variancia global

Ensino de Estatistica - 2017
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