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Distribuicao Normal ou Gaussiana



Exploracao de Dados Univariados

Visualize graficamente seus dados
Busque padrao global e pontos atipicos
Resumir numericamente centro e dispersao

As vezes, 0 padrdo global de um grande
numero de observacOes € tao regular que
pode ser descrito por uma curva suave
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 Distribuicao descrita por curva suave
v Mais facil para trabalhar

A curva é um modelo matematico
v descricdo matematica idealizada
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n=1.000 observacies

area = frequéncia relativa
0,3
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» Areas das barras em histograma:
\ Contagens (ou proporcdes)
\ Area sob a curva é exatamente 1
« Areas sob a curva
\ Representa proporcdes de observacoes
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Curva de Densidade

e A curva é denominada curva de densidade

* Propriedades:
\ Est4 sempre sobre ou acima do eixo horizontal

\ Tem &rea exatamente igual a 1 entre ela e o
eixo horizontal
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« A proporcao entre 2 pontos é igual a area sob a
curva, entre os dois pontos e 0 eIxo X

Ensino de Estatistica - 2018



Curvas Normais

« E uma classe importante de curvas de
densidade

o Caracteristicas:
\ S&0 simétricas, unimodais e tem forma de sino
\ Descrevem distribuicdes normais (gaussianas)
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Funcao de Densidade

Densidade da distribuigdo Normal
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\ Grafico tem formato de
SINO

\ Parametros da
distribuicdo normal:
« Média ()

» Desvio-padrao (o) e
variancia (c?)



Densidade da distribuigcdo Normal

Caracteristicas
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v Simétrica em torno da
média ()
* area antes de p = area
depoisde un=0,5
* média = mediana =
moda

\ Varia de — o a + oo
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 Parametro de locacao ou localizacao: pu
« Parametro de escala: ¢ (c?)
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e Areas de intervalos
Y+ o~ 68%
Y+ 20 ~ 95%
v+ 36 ~99,7%
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Distribuicao Normal Padrao

. Z~N(0, 1)
J Média (1) = 0 Z=(X-p)/o
\ Desvio-padrdo (o) = 1

« Valores de area tabelados
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Tabela A3
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1,40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
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Distribuicao Normal — Calculo de
Probabilidades

« Seja a variavel aleatoria Z ~ N(0, 1)
\ Calcule P{Z <— 1,96}

v Roteiro:
 Esboce a curva normal
e Trace uma linha paraz =-1,96
 Verifique a area que se deseja calcular
« Determine a area a partir da tabela
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v Area sob a curva para Z < — 1,96:

z

0001 -3.80
0001 -3.70
0002 -3.60

0002 -3.50
0003 -3.40
0005 -3.30
0007 -3.20
0010 -3.10

0013 -3.00
0019 -2.90
0026 -Z.80
0035 -2.70
0047 -2.60

0062 —2.50
0082 -2.40
0107 -230
0139 -2.20
0179 -2.10

—190 mz m arm [0250] 0256 0262 0268 0274 0281 0287 -190
—1.80 0294 .0%01 0307 |.0314| 0322 .0329 .0336 .0344 .0351 .0359 —1.80
0485

-1.70 .0367 .0375 .0384¢ (.0392 | .0401 .0409 .0418 .0427 .0436 -.0446 -1.70

—1.60 0455 0465 .0475

0495 .0505 .0516 .0526 .0537 .0548 - 1.60
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Leitura direta na
Tabela

VP {Z <-1,96} = 0,0250
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v Calcule P{— 1,96 <Z < 1,96}

P{—1,96<2<1,96} =0,9750 — 0,0250 = 0,9500
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» Area sob acurva para Z < 1,96

0.03

97389744 9756 9761

9927
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« CalculeP {Z>1,96}

Tabela:
P{Z<1,96} = 0,9750

1-0,9750 = 0,0250
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 Probabilidade contida em alguns intervalos

Intervalo | Probabilidade
1<Z<1 08413-0.1587=  0.6826

2<7Z<2  09772-0.0228=  0.9544
3<Z<3 09987-0.0013=  0.9974
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« Determinar x, tal que P{Z > x} = 0,05

Tabela: Valor mais proximo de P{Z<x} = 0,9500

VP {Z<1,65}= 0,9505
VP {Z < 1,64} = 0,9495
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Intervalos Simeétricos em Torno de
Zero

Probabilidade Intervalo

90% _1.645<Z < 1,645

95% _1,96<Z <196
99% _2.58<Z <2.58
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Outras Distribuicoes Normais

« Caso Geral:

\ Média; u

\ Desvio-padréo: o
 Transformacao:

X —p

g

« Mesmos procedimentos apos transformacao
(tabela Normal Padrao)
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Conversao na Normal Padrao

e P{u<X<x}=P{0<Z<z}
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Exemplo

 As alturas de mulheres com 18 a 24 anos de
idade €& aproximadamente normal com
media 164 cm e desvio-padrao 6,4 cm.

\ X: altura de mulheres entre 18 e 24 anos (cm)
X ~N (164, 6,4)
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v Encontre a proporcao de mulheres com altura inferior a
172 cm

0,07
0,06

0,05

164 cm

0,04 = 6,4cm
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0,03

0,02

0,01

0,00
64

Altura (cm)
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v Padronizacéo

O
172 — 164
6,4

1,2

\ Pela tabela
b {7 < 1,25} = 0,8944
P { X <100} =0,8944 = 89,44%
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» Qual o valor de altura que delimita 5% das
mulheres mais altas?

=+ Zo = 164 + 1,645(6,4) = 174, 5¢
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Aplicacoes da Distribuicao Normal

« Usada como um modelo para estudar uma
grande variedade de variaveis

\ Objetivo: responder questoes sobre
probabilidades relacionadas com essas variaveis
« Exemplos:
v Altura humana
v Inteligéncia

VEm vérias situacdes quando a resposta é
Influenciada por diversos fatores
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Exemplo para altura
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Atividade n° 9
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Alguns pontos sobre a distribuicao
Normal

*A distribuicao normal € um modelo,
Ou Seja, a aproximacao de um
processo aleatorio, e ndo uma regra;

*Nem todas as distribuicoes empiricas
podem ser aproximadas por uma
Normal; (por ex. precos de imovels,
tempos entre chegadas, precipitacao
diaria, gastos em planos de saude,
tempos de estadia em um hotel)



Alguns pontos sobre a distribuicao
Normal (cont.)

» Area sob a curva: metafora do gréo
de arela ou do pixel em uma foto ou
tela. (Ler o artigo da Atividade 11,
cuja referéncia esta no final e
responder as perguntas formuladas)



Atividade n° 10
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Atividade n°® 11
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