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Distribuição Normal ou Gaussiana 



Exploração de Dados Univariados 

• Visualize graficamente seus dados 

• Busque padrão global e pontos atípicos 

• Resumir numericamente centro e dispersão 

• Às vezes, o padrão global de um grande 

número de observações é tão regular que 

pode ser descrito por uma curva suave 
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• Distribuição descrita por curva suave 

 Mais fácil para trabalhar 

• A curva é um modelo matemático 

 descrição matemática idealizada 



• Áreas das barras em histograma: 

√ Contagens (ou proporções) 

√ Área sob a curva é exatamente 1 

• Áreas sob a curva 

√ Representa proporções de observações 
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área  =  frequência relativa 



Curva de Densidade 

• A curva é denominada curva de densidade 

• Propriedades: 

 Está sempre sobre ou acima do eixo horizontal 

 Tem área exatamente igual a 1 entre ela e o 

eixo horizontal 
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• A proporção entre 2 pontos é igual à área sob a 

curva, entre os dois pontos e o eixo x 

 

P{5 ≤ X ≤ 8} 



Curvas Normais 

• É uma classe importante de curvas de 

densidade 

• Características: 

 São simétricas, unimodais e tem forma de sino 

 Descrevem distribuições normais (gaussianas) 
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Função de Densidade 

 Gráfico tem formato de 

sino 

 Parâmetros da 

distribuição normal: 

• Média () 

• Desvio-padrão () e 

variância (2) 
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Características 

 Simétrica em torno da 

média () 

• área antes de  = área 

depois de  = 0,5 

• média = mediana = 

moda 

 Varia de –  a +  
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• Parâmetro de locação ou localização:  

• Parâmetro de escala:  (2) 
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• Áreas de intervalos 

  ±   68% 

  ± 2  95% 

  ± 3  99,7%  
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Distribuição Normal Padrão 

• Z ~ N(0, 1) 

 Média () = 0 

 Desvio-padrão () = 1 

• Valores de área tabelados 
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Z = (X - ) /    



Tabela A3 
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Distribuição Normal – Cálculo de 

Probabilidades 

• Seja a variável aleatória Z ~ N(0, 1) 

 Calcule P{Z < – 1,96} 

 Roteiro: 

• Esboce a curva normal 

• Trace uma linha para z = – 1,96 

• Verifique a área que se deseja calcular  

• Determine a área a partir da tabela 
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 Área sob a curva para Z < – 1,96: 
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 P {Z < – 1,96} = 0,0250 

Leitura direta na 

Tabela 

0 
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 Calcule P{– 1,96  < Z <  1,96} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P{– 1,96 < Z < 1,96} = 0,9750 – 0,0250 = 0,9500 

0,0250 

Tabela: 

P{Z<1,96} = 0,9750 

0 
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• Área sob a curva para Z < 1,96 
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• Calcule P { Z > 1,96} 

Tabela: 

P{Z<1,96} = 0,9750 

1 – 0,9750 = 0,0250 

0 

Ensino de Estatística - 2018 

20 



• Probabilidade contida em alguns intervalos 

Intervalo Probabilidade 

–1 < Z < 1 

–2 < Z < 2 

–3 < Z < 3 
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• Determinar x, tal que P{Z > x} = 0,05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 P { Z < 1,65} =  0,9505 

 P {Z <  1,64} =  0,9495 

0,0500 

x 

Tabela: Valor mais próximo de P{Z<x} = 0,9500 

x = 1,645 
0 
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Intervalos Simétricos em Torno de 

Zero 

Probabilidade Intervalo 

90% 

95% 

99% 
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Outras Distribuições Normais 

• Caso Geral: 

 Média:  

 Desvio-padrão:  

• Transformação: 

 

 

• Mesmos procedimentos após transformação 

(tabela Normal Padrão) 
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Conversão na Normal Padrão 

• P{ < X < x } = P {0 < Z < z } 

X Z 
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Exemplo 

• As alturas de mulheres com 18 a 24 anos de 

idade é aproximadamente normal com 

média 164 cm e desvio-padrão 6,4 cm. 

 X: altura de mulheres entre 18 e 24 anos (cm) 

 X ~ N (164, 6,4) 
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Encontre a proporção de mulheres com altura inferior a 

172 cm 

Ensino de Estatística - 2018 

27 



 Padronização 

 

 

 

 

 

 Pela tabela 

 P { Z < 1,25} =  0,8944  

 P { X < 100} = 0,8944 = 89,44% 
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• Qual o valor de altura que delimita 5% das 

mulheres mais altas? 
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Aplicações da Distribuição Normal 

• Usada como um modelo para estudar uma 

grande variedade de variáveis 

 Objetivo: responder questões sobre 

probabilidades relacionadas com essas variáveis 

• Exemplos: 

 Altura humana 

 Inteligência 

 Em várias situações quando a resposta é 

influenciada  por diversos fatores 
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Exemplo para altura 
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Atividade nº 9 
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•A distribuição normal é um modelo, 

ou seja, a aproximação de um 

processo aleatório, e não uma regra; 

•Nem todas as distribuições empíricas 

podem ser aproximadas por uma 

Normal; (por ex. preços de imóveis, 

tempos entre chegadas, precipitação 

diária, gastos em planos de saúde, 

tempos de estadia em um hotel) 

 

Alguns pontos sobre a distribuição 

Normal 



• Área sob a curva: metáfora do grão 

de areia ou do pixel em uma foto ou 

tela.  (Ler o artigo da Atividade 11, 

cuja referência está no final e 

responder as perguntas formuladas) 

Alguns pontos sobre a distribuição 

Normal (cont.) 



Atividade nº 10 
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Atividade nº 11 
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