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Cadeias de Markov - Exemplos de Aplicagao

Exemplo 01 - Clima

O tempo em Montes Claros pode mudar de maneira bastante rapida de um dia para o outro.
Entretanto, as chances de o dia ser ensolarado amanha sao ligeiramente maiores caso nao
esteja chovendo hoje. Particularmente, a probabilidade de nao chover amanha é 0,8, caso
hoje esteja seco, porém é de apenas 0,6, caso tenha chovido hoje. Essas probabilidades nao
mudam, caso as informacodes sobre o tempo antes de hoje forem levadas em consideracao. O
clima na regidao é bastante estavel, permitindo supor que essas probabilidades de transicao
nao se alterem durante o ano.

Exemplo 02 - Modelo de Estoque

Um dado produto é estocado de maneira a satisfazer uma demanda continuada. A demanda
agregada entre o tempo t e t+1 é D;.q, t=0,1,.... Assume-se que {D;.1}-0 Sa0
identicamente distribuidas e independentes entre si e com o valor inicial do estoque X,. A
reposicao do estoque ocorre no tempo t + 0 (ou seja, imediatamente apods o instante t), para
todo t > 0. Uma estratégia popular de reposicao de estoque é a politica (s, S), onde s e S sdo
inteiros tais que 0 <s < S. Sob essa politica de estoque, se, no instante t, o estoque esta
menor ou igual a s, entao ele é trazido para o nivel S no instante t + 0. Caso contrario nao é
tomada nenhuma acdo. O estoque inicial X, ndo € maior que S e, portanto, {X;. 1};-o assume
valoresem E ={S, S-1, S- 2, ...}10. Sa0 permitidos valores negativos, com a interpretacao de
que uma demanda nao atendida é imediatamente satisfeita mediante reposicao de estoque.

A equacao dinamica de evolucao do estoque é dada por:

max{Xt — Dy, 0} ,se s < Xy < S

X1 =
S — Dy , 8¢ Xy <'s

{X: . 1}-0 € uma cadeia de Markov homogénea.
Outra abordagem:

Nao ha reposicao instantanea caso a demanda no instante t seja maior que o estoque. Assim,
{X; + 130 assume valores em E= {S, S - 1,S - 2, ...}. Nesse caso, a equacao dinamica da
evolucao do estoque é:

maX{Xt — Dy, 0} ,se s < Xy < S

X1 =
i max{S — D;;+1,0} ,se Xy <s

Pagina 1 de 2



Modelos Estocasticos Aplicados a IndUstria D

Universidode Estadunl de Mantes Cloras

V Semana de Matematica e Estatistica - Lupércio F. Bessegato - Set/2013

Exercicio 03 - Falhas em Equipamentos

Ha trés maquinas em operacao em uma linha de producdo. A probabilidade de uma maquina
falhar em um determinado dia € p, independente da situacao das outras maquinas. Somente
uma maquina pode ser reparada no mesmo dia (a oficina estara disponivel para o proximo
dia). A maquina 1 supre as maquinas 2 e 3, ou seja, se a maquina 1 falhar nao ha producao
naquele dia. Se a maquina 1 falhar, ela € sempre reparada primeiro. Se as maquinas 2 e 3
falharem e a 1 continuar em operacao, a maquina 2 € reparada primeiro. As maquinas, que
estiverem inoperantes permanecem inoperantes durante todo o dia. Maquinas em operacao
permanecem funcionando, mas podem falhar no proximo dia. E certo que uma maquina
reparada operara no proximo dia.

Exercicio 04 - Preco de Ativo Financeiro

Considere o seguinte modelo para o valor de uma acao. No final de cada dia, o preco é
registrado. Se a acao subiu, a probabilidade de que ela subira amanha é de 0,7. Se a acao
tiver caido, a probabilidade de que ela subira amanha e de apenas 0,5. Para fins de
simplificacdo, classificaremos como uma queda, caso o preco da acao permaneca estavel.
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