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Lista n® 4 — Esperancas e Covariancias de Variaveis Aleatorias

Suponha que X e Y sdo variaveis aleatorias independentes com variancias finitas
tais que E(X) = E(Y). Mostre que
E(X —Y)? = Var(X) + Var(Y).

Sejam X uma variavel aleatoria discreta uniforme dos nimeros inteiros 1, 2, ...,
n. Determine a variancia de X. Dica:

Zn: 12 n(n+1)(2n+1)
k=1 6

Resp.: (n? + 1)/12.

(Ex.: 7.33, pag. 183). Mostre que se X for uma variavel aleatoria continua, com
funcdo de densidade de probabilidade f, tendo a propriedade de que o gréfico de
f seja simétrico em relacdo a x = a, entdo E(X) = a, desde que E(X) exista:

(Ex.: 7.38, pag. 183). Suponha que a variavel aleatdria dimensional (X, Y) seja
uniformemente  distribuida sobre R, onde R é definida por
{(z,y): 2* +y* < 1,y > 0}. Calcule o coeficiente de correlacdo entre X e Y.

(Ex.: 7.46, pag. 184). Se X, Y e Z forem variaveis aleatdrias ndo-correlacionadas,
com desvios padréo 5, 12 e 9, respectivamenteese U=X+YeV =Y + Z, calcule
o coeficiente de correlagdo entre U e V.

Suponha que X tem distribuicdo uniforme no intervalo (-2, 2) e Y = X%, Mostre
que X e Y séo ndo correlacionadas.

Suponha gque X e Y tem uma distribuicdo conjunta tal que sua funcédo de densidade
de probabilidade conjunta é dada por:

Fev (@ y) é(w—%—y) ,paral <z <lel0<y<2;
z,y) =

A idd 0 , caso contrario.

Determine Var(2X — 3Y + 8).

Suponha que X e Y séo varidveis aleatorias tais que Var(X) =9, Var(Y) =4 e
p(X,Y) = —1/6. Determine:

a. Var(X +Y).
b. Var(3X — Y + 27 +1).

Sejam as variaveis aleatorias X ~ N(u,0?)e Z ~ N(0, 1).
a. Determine E(Z3) e E(Z%).
b. Determine E(X3) e E(X?)..

(Ex.: 7.29, pag. 182). Suponha que a variavel aleatéria bidimensional (X, Y) seja
uniformemente distribuida sobre o tridangulo com vértices (0, 0), (1, 3) e (-1, 3).
Calcule Var(X) e Var(Y).

Sejam X1 e Xo, variaveis aleatorias independentes,
X; ~ Lognormal(y;, 0?),i=1,2.
a. Usando o método do Jacobiano, determine a funcdo de densidade de
probabilidade de X X.
b. Determine a funcao de densidade de probabilidade de ;%1
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12. Seja n um numero inteiro positivo. Mostre que:

o0 =y ] n n—1
/ T L
3 n! n!  (n—1)!

13. Seja X uma variavel aleatoria com distribui¢do uniforme entre 0 e 1 e Z uma
variavel aleatoria uniforme entre 0 e 0,1. Suponha que X e Z sejam independentes.
Seja’Y = X + Z e considere o vetor aleatorio (X, Y).

a. Determine a funcdo de densidade conjunta de X e Y. Considere usar a
expressio fx.y (x,y) = fyix (ylz) fx(2)
b. Determine o coeficiente de correlacdo entre X e Y.

Fonte: MEYER, P. L. Probabilidade: aplicaces a estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2012.



