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O que é Analise Exploratéria de Dados?

- Uma filosofia/abordagem para analise
dados

- Emprega uma variedade de técnicas (a maig
gréficas)...trabalharemos com alguns deles:
v Diagrama de disperséo
v Boxplot
V Gréficos para identificacdo de outliers
v Curvas de crescimento
Vv Etc.

e

Dria

Idéia Basica

« Modelo = Suave + Irregular (tosco)

\V Frequentemente, as técnicas graficas pode
separar o “suave” do “irregular” (“ruido”)

m
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« S&o técnicas que buscam:
' maximizar o “insight” do conjunto de dados;
\ perceber a estrutura subjacente;
\ extrair variaveis importantes;
\ detectar valores atipicos (extremos) e anomalias;
\ testar hipéteses fundamentais;

< desenvolver modelos parcimoniosos; e
< determinar conjunto 6timo de fatores

Classica vs Exploratéria

- Sequéncia Classica:
v Problema > Dados > Modelo> Andlise > Conclusse

- Exploratoria:
v Problema > Dados > Andlise > Modelo > Conclusd
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Analise Descritiva

« Inicia-se pela verificacdo dos tipos disponive
de variaveis

\ Elas podem ser resumidas por:
- Graficos
- Medidas
- Tabelas

Objetivos

- Familiarizacdo com os dados
- Deteccao de estruturas interessantes
- Presenca de valores atipicasifliers
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Classificacao

« Qualitativas (Categoricas)
v Nominais:
V Ordinais

« Quantitativas:
v Discretas
v Continuas

Razdes para Uso de AED

V Identificacéo de erros e inconsisténcias
Vv Verificacdo de pressupostos do modelo
V Selecéo preliminar de modelos apropriados

Vv Determinacdo das relagbes entre as variay
explicativas

Vv Avaliacdo da direcdo e da dimensdo das relacq

entre as varidveis explicativas e as variavai

respostas.
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Analise Multivariada - Métodos multivariados para reducao de dados

v Resumir as correlacdes entre variaveis

. Para um conjunto de variaveis correlacionadag: Vv Produzir um conjunto menor de variaveis (ngo
V Avaliar as relagées entre as variaveis correlacionadas) contendo as informagdes mais
i i importantes
V Considerar os efeitos dos "tratamentos" sobre essas P . . " . "
relacdes - Para um conjunto de objetos "relacionados
Vv Considerar como uma "resposta” depende dessas V ldentificar grupos de objetos semelhantes
relacdes

V Identificar diferencas entre grupos de objetds
semelhantes

- (e o que faz com que os objetos sejam semelhantes)
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Importante

« A Analise Exploratéria de Dados € um pas$o
inicial critico em qualquer anélise de dados. .
quaid Conjuntos de Dados
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Conjunto de Dados #7 v Variaveis: , ,
- Sepal.Length: comprimento da sépala, em cm.
] - Sepal.Width: largura da sépala, em cm.

+ Anderson (1935) e Fischer (1936) - Petal.Length: comprimento da pétala, em cm.
» Conjunto de dados de flores de iris (género de - Petal.Width: largura da pétala, em cm.

iridécea) - Species: setosa, versicolor e virginica

Vv Medidas morfoldgicas de 50 flores de cada espécie

V Espécies:

- Iris setosa (originaria do Alasca)
— Iris versicolor
— Iris virginica

- Dadosiris {dataset}
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Box-plot

- Pode ser utlizado para comparacdes entre

. L . diferentes grupos de dados
Visualizacdo de Dados Multivariados - g p_ _ L .
V Variavel quantitativavs.variavel categorica
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Exemplo — Doencas Cardiovasculares _ .
« Perguntas a partir do grafico:
. v Ha diferenca no nivel médio de glicose entre os grupos
« Universo: Vv Ha diferenca das variabilidades dos grupos?
v Homens doentes com idade entre 45 e 67 anos v Haoutliers? -
« Amostra: g
v 100 casos coletados em 1969
- Variaveis ° :
Vv nivel de glicose no sangue, em mg percentuais g | _
V atividade fisica em casa :
- 1 = sedentario; 2 = moderada g ; E
Diagrama de Dispersé&o - Objetivo:
\ Identificacéo de tendéncias (lineares ou n&o)
. Andlise  bivariada de- Altura e peso criancas \ Agrupamentos de itens
componentes quantitativos v Até 1 ano - H& alguma variavel categérica que explica?
vV Pares ordenados (ponto) p = V' Mudancas de variabilidade de uma variavel em
item . ] ’ relacdo a outra
V Visualizag&o mais simples . | : \ Identificacéio de valores atipicos (‘outliers’)

« O coeficiente de correlagé, -
deve sempre acompanhal” -1
gréfico “ ]

Peso
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. . . - Exemplo: Consumo de proteinas e natalidade
- Perguntas importantes para analise grafica: ) ~
N \ Ha relagéo entre elas?
VY Qual a relagdo entre o peso e a estatura das
Consumo Proteinas vs Natalidade
pessoas?
. Pais Consumode Proteinas [iciente de Ny w4°
\ Percebem-se ‘clusters’ no conjunto de dados? = B 5
hlisia 5 397
Y Ha diferengas na variabilidade de uma variave], = v N
. pio X 270 | =
considerados os valores da outra? T T3 T2 g
fGricia 152 EERE]
V' Ha valores atipicos? = i .
emaria ] TBE B
oo % BI|2 2 °
Sramar 361 w3 ° °
\narlia 595 180 o | °
Foodos Cies BE 175 = ° .
Suécia 62,6 150
10 20 30 40 50 60
Consumo diario de proteinas (g)
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_ Exemplo: Notas alunos
« Perguntas importantes:
V Pode-se afirmar que ha relag&o causal entre consymo 100 P B "
de proteinas e natalidade ? e o w . ‘<
s o , . 90
\ Ha indicios de clusters? s . v
o 80 . [* °
g 7 .
< .
ﬂ 60 60
50 ¢ ¢
40
20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110
1a. Avaliagio
\ Interpretagcdo?
Técnicas Multivariadas em Salde - 2015 Técnicas Multivariadas em Salde - 2015

Prof. Lupércio Franca Bessegato - UFJF



Métodos Multivariados em Saude - 2015

Marginal Plot

- Exemplo — Flores de iris:
vV Setosa é do Alasc
Vv Ha clusters?

Dimensdes de Pétalas e Sépalas de Flores de iris

100 ee oo . . .
90 LL * @ . * .
o . *
'§' 80 *« * . *
(‘ *
& 60
50 ¢ . ¢ ;
20 40 60 80 100
1a. Avaliagio
\ Leituras gréficas?
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Scatter Plot Matrix
- Dados quantitativos
v EX.:
— Medidas diferentes de un®
conjunto de plantas
- Diagrama de dispersa I <ix | .
para o0s pares di i ﬁ )
variaveis 1 -
V Apresentagdo em formis | i | 487 %‘f‘
¢ o o x| % T
matricial ey %“% = (e

+ Calcular coeficiente de - -
correlacdo de cada par ¢* . &4 -
variaveis L

Y
o
%
e
P
"
.gig »
G v
~
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v Ha outliers? | .5,
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Star Plot
+ Estrelas para visualizacdo 8
de dados 7 9
« Formacédo da estrela:
Vv Raio para cada variavel s !
v Comprimento é proporcional
a variavel 5 2
Util para visualizacdo de
4 3

itens com nimero arbitrario
de variaveis
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. Pode ser usado para responder as seguiftes - Exemplo: Flores de iris

A H 4 ¢ 4 9 4 4 7 & s 4
perguntas: \/Da:ots em sequ:enma. x
. ., . ~ . — Seltosa, versicolar e virgini

Vv Quais varidveis sdo dominantes para ura J T g 14036 adddq
. ~ < ‘ .

determinada observac&o? Valores iniciais pequenos « : 4 £ . + 4 ¢ , s

Vv i 5 5 cimi " - Setosa é do Alascal L

Quais observacgdes sao similares? J Ha outliers? N N .

(Existem agrupamentos de observacgdes?) aoutlers: L e ke me s Ao

v Existem valores discrepantes? e e

L b & O & A A & &

A &S A A &8 & A a &
B A B B S B A B Mo S0
£ A AR A S S M AN A
Ao Do A B e s S S
Do AP Ao e B S A S /o £

PAv N N, A N v N N .~ N v Y
Petal Leng'lMepa Width
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Exemplo

« Estudo poluicdo do ar
v Amostra: 41 cidades americanas
L V Variaveis:
Exemplos de Apllcagao - SO2: concentragdo no ar (mg/m3)
- Temp: temperatura
- Popul: populagéo, em milhares (censo 1970)
- Vento: velocidade média anual (milhas/hora)
- Precip: precipitagdo média anual (pol)
- Dias: niumero médio anual de dias de chuva
v Dados:USairpollution{ HSAUR2

Técnicas Multivariadas em Satide - 2015
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Carregamento e preparacao do conjunto de daglos:

> library(MVA, HSAUR2)# carrega os pacotes
> data(USairpollution)# carrega o banco de dados
> help(USairpollution)# Descrigdo do banco de dados

> colunas<- ¢("SO2", "Temp", "Indust”, "Pop",

+"Vento", "Precip”, "Dias")
> colnames(USairpollution)<- colunas
> dados <- USairpollution
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Histogramas das variaveis
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Y Simetria
vV Modalidade
Y Pontos atipicos
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Medidas resumo - univariada

S0O2 Temp Indust Pop Vento Precip Dias
Min. 8,0 43,5 35,0 71,0 6,0 71 36,0
12 Quartil 13,0 50,6 1810 299,0 87 31,0 103,0
Mediana 26,0 54,6 347,0 515,0 93 38,7 115,0
Mean 30,1 55,8 463,1 608,6 94 36,8 113,9
32 Quartil 35,0 59,3 462,0 717,0 10,6 43,1 128,0
Max. 110,0 75,5 3344,0 3369,0 12,7 59,8 166,0
D. padrdo 23,5 7,2 563,5 579,1 1,4 11,8 26,5
C. variagdao 78,1% 13,006 121,7% 95,2% 15,1% 32,0% 23,3%
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Estrutura de correlacdo entre as variaveis

V Scatterplot matrix
- Separar os graficos para apresenta-los mais adequadamg

% o™ 0 2w ]

:
) .
S .
L

:

20 80 es M 40 120
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Matriz de correlagcdes

round (cor (dados), 4)

502 Temp Indust Pop Vento Precip Dias
502 1.0000 -0.4336 0.6448 0.4938 0.0947 0.0543 0.369%9¢
Temp -0.4336 1.0000 -0.1900 -0.0627 -0.3497 0.3863 -0.4302
Indust 0.6448 -0.1900 1.0000 0.9553 0.2379 -0.0324 0.1318
Pop 0.4938 -0.0627 0.9553 1.0000 0.2126 -0.0261 0.0421
ento 0.0947 -0.3497 0.2379 0.2126 1.0000 -0.0130 0.1641
Precip 0.0543 0.3863 -0.0324 -0.0261 -0.0130 1.0000 0.4961
Dias 0.3696 -0.4302 0.1318 0.0421 0.1641 0.4961 1.0000

V Forte correlacéo entre SO2 e Industr e Popul
- Indust e Popul séo fortemente correlacionadas
- Provavelmente predizem SO2 da mesma maneira

V Correlacéo entre SO2 e Precip é muito pequena
V Correlacéo entre SO2 e Dias é moderada

Técnicas Multivariadas em Satde - 2015

- Variaveis Industria e Populacéo

VHa pontos que se afastal
do padréo dos dados
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Scatterplot matrix com ajuste linear

2
)L
L L
L IL

45 60 75

VE provavel que modelo
linear entre SO2 e Preci
SO2 e dias ndo percebe
adequadamente a relacj
entre cada par de variav
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Grafico de dispersdo com distribuicdo marginal

Populagéo, emmilhares (Cense - 1970)
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VConcentragdo de pontos
faixa inferior de ambas 4
variaveis

o

S

11



Métodos Multivariados em Saude - 2015

V Histograma e boxplot

- Gréfico de disperséao com distribuicdo marginal
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VBoxplot identifica alguns
pontos extremos
(univariado)

Envelope convexo dos dados
v Anéalogo ao boxplot univariado

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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VEnvelope convexo aparg
valores
VEstimagéo robusta df
correlagao

VCorrelagéo
Todas: 0,9553
Exceto envoltéria: 0,9225
VCorrelagéo estimada ap6s
remogao é maior que a
relacionado com pontos
identificados pelo boxplot
bivariado
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Boxplot bivariado

v Anélogo ao boxplot univariado

Populagdo, em milhares (Censo - 1970)
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VBoxplot bivariado
identifica pontos extremos
do vetor de dados
(bivariado)

VCorrelagéo
Todas: 0,9553
Exceto identificadas: 0,79%6

VA redugéo ndo é considerave

» Gréficos de probabilidade univariados
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v Gréficos para SO2 e Precipitaggo

desviam-se consideravelmente ¢la

linearidade

Vv Gréficos para
Populagédo evidenciam outliers

Indlstrias ¢
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. . Gréfico das distancias generaliza :
. Teste de normalidade g RS :(

V Hy: dados se ajustam a distribuigdo normal
V H,: dados néo se ajustam a distribuigdo normal

> teste<- sapply(colnames (dados), function (x)shapiro.test(dados[[x]])$p.value)
> as.matrix(teste)

| Chicago

3
Fhoenix
Providence

[-11

502 9.723376€e-06
Temp 2.214972e-02
Indust 2.781101e-09
Pop 3.622798e-08
ento 6.972580e-01

Distancias ordenadas

Precip 3.725311e-02 w
Dias 2.419457e-01
vV N&o se rejeita a hipétese de normalidade para|as . . o -
variaveis Vento e Dias Quanti

v Gréfico detectou possiveis outliers nos dados multivariados
- Desvio da variabilidade natural dos dados
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Comentarios - Hipotese de normalidade individual € menos crucial gm
situacbes em que o tamanho amostral é grande €| as
técnicas dependem da média amostral (ou de distangias
envolvendo essa média)

. E dificil construir um bom teste global dg
normalidade conjunta em mais de duas
dimensdes

- Hipdtese de normalidade aparenta estar violada

Vv As marginais aparentam ser normais? E aalgunpas
combinacgdes lineares de componentes X

v Diagramas de dispersdo de diferentes caracteristicas
tém aparéncia eliptica?
Vv Ha outliers que devessem ser verificados?

\3174
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