7. Caracterizacao Adicional de Variaveis Aleatorias

7.1 Lista # 15 - Esperanca, Variancia e Covariancia

1.

10.

Suponha que X e Y sdo varidveis aleatérias independentes com variancias finitas tais que
E(X) = E(Y). Mostre que E [(X — Y)?] = Var(X) + Var(Y)
Seja X uma varidvel aleatdria discreta uniforme dos inteiros 1, - - - , n. Calcule a variancia
de X.
Dica: ZZ:l k2 — n(n+1)6(2n+1)
Resp L (-1
12
(Meyer, Ex. 7.33) Mostre que se X for uma varidvel aleatéria continua, com fun¢ao de

densidade de probabilidade f, tendo a propriedade de que o gréfico de f seja simétrico
em relacdo a © = a, entdo F(X) = a, desde que E(X) exista.

(Meyer, Ex. 7.38) Suponha que a varidvel aleatéria bidimensional (X, Y") seja uniforme-
mente distribuida sobre R, onde R € definida por {(z,y) : 2% + y? < 1,y > 0}. Calcule
o coeficiente de correlacdo entre X e Y.

(Meyer, Ex. 7.46) Se X, Y e Z forem varidveis aleatérias ndo-correlacionadas, com
desvios-padrao 5, 12 e 9, respectivamente, e se U = X +Y e W = X — Y, calcule o
coeficiente de correlagdo entre U e W. Resp.: 48 /65

Suponha que X tem distribui¢do uniforme no intervalo (—2,2) e Y = X°. Mostre que X
e Y s@o nao correlacionadas.

Suponha que X e Y sdo varidveis aleatdrias e que Var(X) = Var(Y). Sejam Z = X +Y
e W = X —Y, com variancias finitas. Verifique se Z e W sdo ndo correlacionadas. Resp.:
ndo correlacionadas

Suponha que X e Y tem uma distribuicao conjunta tal que sua fun¢do de densidade de
probabilidade conjunta é dada por

l(x+y) pra0 <z <le0<y<2
pumm 3 ’ — N - B
f(z,y) { 0 , Caso contrario

Determine Var(2X — 3Y + 8).

Suponha que X e Y sdo varidveis aleatérias tais que Var(X) = 9, Var(Y) = 4 e
p(X,Y) = —1/6. Determine:

(@) Var(X +Y);Resp.: 11
(b) Var(X —3Y +4) Resp.: 51

Suponha que X, Y e Z sdo varidveis aleatdrias tais que Var(X) = 1, Var(Y) = 4,
Var(Z) =38, Cov(X,Y) =1, Cov(X,Z) = —1e Cou(Y, Z) = 2. Determine:

(@) Var(X +Y + Z); Resp.: 17
(b) Var(3X —Y +2Z + 1) Resp.: 19



