
8.2 Lista # 20 - Exercı́cios sobre Distribuições Discretas e Contı́nuas

1. (Meyer, Ex. 8.2)Suponha que X tenha distribuição de Poisson com parâmtero λ. Deter-
mine o valor de k para o qual P{X = k} é máxima.

2. (Meyer, Ex. 8.25)Seja X ∼ binomial(n, p) e X ∼ pascal(r, p). Comprove se P{Y <
n}=P{X > r} é ou não verdadeira:

3. Determine E(X2) e V ar(X) para as distribuições de probabilidade relacionadas abaixo:

• X ∼ geométrica (p)

• X ∼ binomial (n, p)

4. Suponha que X1 e X2 sejam variáveis aleatórias independentes e que X1 ∼ binomial (n1, p)
e X2 ∼ binomial (n2, p). Prove que a distribuição de X1 + X2 ∼ binomial (n1 + n1, p).

5. Suponha que X1 e X2 sejam variáveis aleatórias independentes e que X1 ∼ binomial (n1, p)
e X2 ∼ binomial (n2, p). Para cada valor fixo k, (k = 1, 2, · · · , n1 + n2), determine a
distribuição condicional de X1 dado X1 + X2 = k

6. Suponha que X1 e X2 sejam variáveis aleatórias independentes com distribuição de Pois-
son com média λi, i = 1, 2. Para cada valor fixo k, (k = 1, 2, · · · ), determine a
distribuição condicional de X1 dado X1 + X2 = k

7. Suponha X ∼ geométrica (p). Mostre que para todo k, inteiro não negativo, P{X ≥ k}
= (1− p)k.

8. Prove que: (
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9. Seja X uma variável aleatória exponencial com média 1/λ. Prove que:

E(Xk) =
n!

λn

• Usando o princı́pio da indução finita

• Usando a função de densidade de probabilidade da distribuição gama

10. Seja a variável aleatória X ∼ N(µ, σ2).

• Prove que sua função de densidade de probabilidade tem um ponto de máximo
global, localizado em x = µ

• Determine os pontos de inflexão de sua função de densidade de probabilidade .

11. (Meyer, Ex. 9.19) Mostre que Γ(1/2) =
√

π.

12. Sejam a variáveis aleatórias X ∼ N(µ, σ2) e X ∼ N(0, 1)



• Determine E(Z3) e E(Z4)

• Determine E(X3) e E(X4)

13. Determine E(X2) e V ar(X) para X ∼ Laplace (µ, λ), em que µ é seu parâmetro de
locação e λ, parâmetro de escala

14. Calcule: ∫ ∞

0

e−3x2

dx

15. Sejam as variáveis aleatórias independentes, Xi ∼ lognormal (µi, σ
2
i ). Usando o método

do Jacobiano, determine a função de densidade de probabilidade de X1.X2

16. Sejam X1 e X2 independentes com, X1 ∼ gama (r, λ) e X2 ∼ gama (s, λ). Determine
a função de densidade de probabilidade condicionada de X1 dado X1 + X2

17. (X1, X2) formam uma amostra aleatória de uma distribuição exponencial com parâmetro
β. Mostre que X1

X1+X2
tem distribuição uniforme (0, 1).

18. Sejam X1 e X2 independentes com, X1 ∼ gama (α1, β) e X2 ∼ gama (α2, β). Sejam:
U = X1

X1+X2
e V = X1 + X2. Mostre que:

(a) U ∼ beta (α1, α2);

(b) U e V são independentes.

19. Suponha que X tenha distribuição lognormal com parâmetros µ e σ2. Determine a
distribuição de 1/X

20. Seja n um numero inteiro positivo. Mostre que:∫ ∞
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