8.3 Lista # 21 - Distribuicao Normal Bivariada

1.

Suponha que duas varidveis aleatérias X; e X, tém uma distribui¢do normal bivariada
e que Var(X;) = Var(X,). Mostre que a soma X; + X, e a diferenca X; — X, sdo
varidveis aleatdrias independentes.

Suponha que X; e X5 tém distribuicdo normal bivariada, sendo que F(X;|Xs) = 3,7 —
0,15X5, E(X5]|X71) =0,4—0,6X; e Var(Xz|X;) = 3,64. Encontre:

(a) A média e a varidncia de X7;
Resp.: ;= 4,0, =1

(b) A média e a variancia de X5;
Resp.: ig = —2,00, =2

(c) A correlagdo de X; e Xo.
Resp.: —0,3

Seja f(x1,x9) a fungdo de densidade de probabilidade de uma distribui¢do normal biva-
riada. Mostre que seu valor mdximo € atingido no ponto x; = 1 € Ty = fi

Suponha que duas varidveis aleatorias X; e X, tem uma distribuicdo normal bivariada e
que duas outras varidveis aleatérias sejam definidas como:

Yi = anXi+ a2 Xo+ by
Yo = anXi+anXs+b

onde
11 Q12
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£0.

Mostre que Y7 e Y5 tém distribui¢do normal bivariada.

. Suponha que uma varidvel aleatéria X tenha uma distribuicdo normal e que para todo

xe e a distribuicdo condicional de uma outra varidvel aleatéria Y dado X = x € uma
distribui¢io normal com médica ax + b e variancia 72, onde a, b e T sdo constantes. Prove
que a distribui¢do conjunta de X e Y € uma distribuicao normal bivariada.

Sejam X7, ---, X, varidveis aleatdrias i.i.d., tendo distribuicdo normal com média p e
variancia o2. Defina a média amostral X,, = % >+ X;. Neste problema, desejamos
encontrar a distribui¢do condicional de X; dado X,

(a) Mostre que X; e X,, ttm uma distribuicdo normal bivariada, ambas com média ,
varincias 02 e 0 /n, respectivamente e correlagio 1/sqrtn ;
Dica.; sejaY =" i Xj- Mostre agora que Y e X; sdo normais independentes, e
que X, e X; sdo combinacoes lineares de Y e X;.

(b) Mostre que a distribuicio condicional de X; dado X,, = 7, é uma normal com
média Z,, e variancia 0?(1 — 1/n);



10.

11.

Suponha que X tenha uma distribui¢do normal padrdo e que a distribuicdo de Y dado X
seja uma distribuicdo normal com média 2X — 3 e variancia 12. Determine a distribui¢ao
marginal de Y e o valor de p(X,Y).

Resp.: Y ~ N(u=—-3,0°=16,p(X,Y)=1/2

Suponha que X; e X, tenham uma distribui¢do normal bivariada, com F(X3) = 0. De-
termine £(X?X,)

Suponha que X; e X, tém distribuicao normal bivariada com média p; e po, variancias
0? e 03, correlagdo p. Determine a distribui¢do de X; — 3X,

Num certo instante de tempo, as taxas de juros de 30 e 60 dias t€m, conjuntamente, uma
distribui¢do normal bivariada com médias 16% e 16.8% ao ano, e desvios padroes 4% e
5% ao ano respectivamente. A correlacio entre as taxas € 0,90. Calcule:

(a) A probabilidade da taxa de 30 dias estar entre 14% e 18%.
(b) A probabilidade da taxa de 60 dias estar entre 14% e 18%.

(c) A probabilidade da taxa de 30 dias estar entre 14% e 18% sabendo que a taxa de 60
dias estd hoje em 22%.

(d) A probabilidade da taxa de 30 dias estar entre 14% e 18% sabendo que a taxa de 60
dias estd hoje em 15%.

(e) A probabilidade da taxa de 60 dias estar entre 14% e 18% sabendo que a taxa de 30
dias estd hoje em 18%.

Fez-se uma pesquisa de precos de roupas masculinas num shopping center. Uma amostra
dos produtos existentes revela que o preco das calgcas € uma varidvel normal com média
R$80 e desvio padrdo R$30. O prego das camisas é, por sua vez, uma varidvel normal
com média R$60 e desvio padrao R$25. A correlagdo entre os pregos de calcas e camisas
¢ 0, 6. Calcule as seguintes probabilidades:

(a) De um par de calcas custar entre R$60 e R$95.

(b) De um par de calgas custar entre R$60 e R$95 sabendo que uma camisa custa R$75
nesta loja.

(c) De um par de calcas custar entre R$60 e R$95 sabendo que uma camisa custa R$50
nesta loja.

(d) Qual € a distribuic@o condicional dos precos das camisas sabendo que o prego das
calgas é R$100?



