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Introducao

e Ferramenta de andlise estatistica de dados
com muitos recursos e possibilidades;

e Constantemente atualizado e revisado
incluindo novas técnicas € métodos;

¢ Programa de dominio publico:

v http://cran.r-project.org




Download do Programa

[Pownload and Install R
[Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most ikely want one of
these versions of R:

o Limx
© MacOS X

* Windows

[Source Gods for all Flatforms
- Zz.11.1 Tor winaows (sz pit
This directory contains 32-bit binaries
See here for a 64-bit Windows port
. . . Download R 2.11.1 for Windows (33 megabytes, 32 bits)
Note: CRAN does not have Vindorws
Installation and other instructions
New features in this version: Windows specific, all platforms

Subdirectories:

Binariesf  I¢ oy swant to double-check that the package you have downloaded exactly matches the package distriby
contrib Binaries ¢ fingerprint You vil need a version of mdSsum for windows: both graplical and command line versions

Please do not submit binaries to CRA} ~ Frequently asked cuestions
to Windows binaries.
© How do L install R when using Windows Vista?

* How do I updat ages in my previous version of R?
 Should [ run 32-bit or 64-bit R?

Please see the R FAQ for general information about R and the R Windows FAQ for Windows-specific i

Comandos

e Para solicitar uma tarefa do R podemos
digitar uma linha de comando no console

R rConsole

R version 2.11.0 (2010-04-22)
Copyright (C) 2010 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-300051-07-0

R ¢ um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vock pode redistribui-lo scb certas circunstincias.
Digite 'license(}' ou 'licence()' pare detalhes de distribuicdo.

R ¢ um projeto colaborativo Gom muitos contribuidores.
Digite 'contributars()' para obter mais informagBes &

'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publica
Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-1i
ou 'nelp.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu na
Digite ‘() para sair do R.

> s

] 2

> |

* Todas as func¢des do R devem ser digitadas
em letras mindsculas
NO R ¢ sensivel a letras maitdsculas e
minusculas.
* Todas as palavras-chaves do R estio em
letras mindsculas




Alguns Comandos

* Soma 2 +

¢ Subtracdo = -

* Divisdo = /

e Multiplicagdo = *

* Potenciacdo = ** ou”

* Raiz quadrada de n = sqrt(n)

 Logaritmo natural = log(n)

Help

* Help no R é bastante completo e auto-
suficiente.

* Se ndo conhecemos o comando de alguma
técnica podemos chamar a fungdo help:
\ help(palavra-chave)

Help na Web

* R Project
v http://www.r-project.org

* Tutorial de Introdug@o ao R

N http://leg.ufpr.br/Rtutorial/contents.html
* R Graphical Manual

Y http://bg9.imslab.co.jp/Rhelp




Comando de Atribuicao — Variavel

Atribuicdo de valor a variavel x (ou qualquer
outro ‘nome’)

\ x<-4oux =4

Atribuicdo de valores as varidveis x/ e x2:
Vxl=-4

Vx2=6

Atribua a varidvel z o valor da soma de x/ e
x2

Evitar usar acentos ou ¢ na denominagdo das
variaveis

Operacoes com as Variaveis

e Calcular: g1 o “

2

> x"xl+z/x2

[1] 2.916667

Apagar Variavel

¢ Comando rm(variavel)
v Cuidado! Ndo tem undo

v rm(x,x1,x2,z) ou rm(x); rm(x1); rm(x2); rm(z)




Vetores Numéricos

¢ Comando concatenar: c(dados)

~ Criar o vetor peso com os valores 60, 72, 57,
90, 95, 72

> pesa<- c(69, 72, 57, 90, 95, 72)
> pesc

[1] 60 72 57 90 95 72

>

 Criar o vetor altura com os valores 1,75; 1,80;
1,65;1,90; 1,74; 1,91

> altura= c(1.75, 1.20, 1.65, 1.90, 1.74, 1.91)
> altura

[1] 1.75 1.80 1.65 1.90 1,74 1.91

=

Aritmética de Vetores

* O R pode manipular vetores como simples
objetos

« Célculo do Indice de Massa Corporal

MC = L2252
2
altura

>
> imc<-peso/altura2
> imc
[1] 19.59184 22.22222 20.93664 24.93075 31.37793 19.73630
=

Calculo da Média de Peso

e Média aritmética

> sum(peso)
[1] 446

> length(peso)
11 ¢

>
> xbarra<-sum(peso)/length(peso)
> xbarra

[1] 74.33333

>




e Podemos digitar uma seqiiéncia de
comandos em um editor de textos (p.ex. o
Bloco de Notas, e depois colar no console
para execugdo das tarefas solicitadas

sum (peso) ; length (peso); xbarra—sum(peso)/length (peso)

e Calculo de

>

> peso - xbarra

[1] -14.333333 -2.333333 -17.333333 15.666667 20.666667 -2.333333
>

>

> (peso - xbarra)”2

[1] 205.444444  5.444444 300.444444 245.449444 427.111111  5.444444
>

>

> sum((peso - xbarra)”~2)

[1] 1189.333

>
>
> sgre (sum((peso - xbarra)”2)/ (length(peso)-1))
[1] 15.42293

>

Uso de Script

¢ Facilita para:
v Corrego ou expansdo de comandos
v Repeti¢do de comandos
\' Armazenamento de resultados

R Reui

Arquivo | Editar_Visuslizer Pacotes Janclas £
Interpretar codigo fore R.
Novo script =
Abrir scipt.
Bxibir arquivo(s),
Carregar érea de trabalho.
Salvar érea de trabalho,
Carregar Histérico.

Salvar Histérico
Mudar dir,

Imprimir,

Salvar em arquivo,

Sair




Compilacédo do Script

IR Semnome - Editor R
peso - xparra

peso - xbarra)n2

sum((peso - xbarra)"2)

sqrt (sum( (peso — xbarra)“2)/(length(peso)-1))

¢ Usa-se a tecla F5 para compilar:
v A linha em que se encontra o cursor (no script)
v As linhas selecionadas (no script)

¢ Resultado compila¢do no console

Vantagens

Facilidade para corrigir os comandos ou
valores

¢ Possibilidade de armazenar todos os
resultados

* Repeticdo dos passos corretos de toda a
sessdo de trabalho

¢ Trabalho ‘limpo’
v Para limpar o console usa-se CTRL + L

Novos Comandos

¢ Use os comandos:
v mean(peso)
v sd(peso)

e Compare com os resultados obtidos
anteriormente




* Grifico de altura vs peso

\ plot (altura,peso)
2]
' ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
165 1.70 175 1.80 185 1.90
altura

Vetores de Caracteres

* Vetor de strings de texto
\ Valores especificados entre aspas (simples ou

dupla)
* Exemplo:
>
> nomes<-c('Bmanda', 'Andréa', 'Camila’, 'Carolina', 'Catia’', 'Daniele’)
> nomes
[1] "Emanda"™ "Andréa” "Camila"™ "Carolina"™ "Catia" "Daniele™

>

Vetores Logicos

¢ Podem tomar os valores True ou False (ou
NA)
v (T, T,F,T)

* Expressoes de Relacdo

.
> ime>25

[1] FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE
!

2




Operadores Lagicos

< Menor que
>

Maior que

<= Menor que ou igual a

>= Maior que ou igual a

= = Igual a

= Naoigual a

& E (para combinar expressoes)

| Ou (para combinar expressoes

Nio (para combinar expressoes)

Fung¢des que Criam Vetores

¢ Comando c(valores)

* Comando seq
\ Usado em séries de niimeros equidistantes

>

> seq(4,9)
114567853
>

> seq(4,10,2)
11 4 6 810
>

>

> seq(4,9,0.5)
[1] 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0
>

> 4:9
114567859

e Comando rep

v Usado para gerar valores repetidos

R R Console

> denovo<—c(7,9,13)

>

> rep(denovo,3)

[11 7 913 7 913 7 9 13
>

>

> rep(l:2,c(4,8))

>
>




Matrizes e Arrays

* Matriz:
+ Niimeros
\/ Strings de caracteres (pelo menos um caracter)

* Podem ser representadas como composi¢do
de vetores-linha ou vetores-coluna

¢ Criagdo pelo comando matrix:

>
5> x<-matrix (1:12,nrow=3,byrow=T)
> x

L1 2] 03] [,4]
1.1 12 3

12,1 5 6 7 3
[3,1 9 10 11 12
>
> X<-matrix (1:12,nrow=3,byrow=F)
S
L1 2] 3] [.4]
1,1 7 10
12,1 2 5 -3 11
3,1 3 [ s 12
:
>
X . > ¥<-matrix(l:12,nrow=3,byrow=F
* Transposi¢do: ;
> Tix
11 [.2]1 [,3]
1,1 1 2 3
12,1 4 5 13
[3,1 7 g 2
[4,1 10 11 12
=1

¢ Atribuindo nomes as linhas e colunas

%

x<-matriz(1:12,nrow=3, byrow=F,

rownames () <-c ('Primeira’, 'Segunda’, 'Terceira’

colnames (x) <-LETTERS[1:

VOV VWYY Y

x

Primeira
Segunda
Terceira
>

10
11
12

W
oo
w30

10



¢ Comandos cbind (ou rbind)
\ “jungdo’ de vetores coluna (ou linhas)

> chind(A=1:4,B=5:8,C=3:12
RB C

(1,115 9

[2,] 2 6 10

3,1 37 11

(4,1 4 8 12

>

>

>

> rbind(R=1:4,B=5:8,0=9:12)
[11 [.2] [.3] [,4]

n 1 2 3 4

B 5 6 7 8

c s 10 11 12

Data Frame

e Lista de vetores e/ou fatores de mesmo
comprimento

¢ Em Estatistica:
\ Matriz de dados (Data matrix)
v Conjunto de dados (Data set)

Exemplo — Consumo de Energia

* Consumo de energia pré-menstrual:
v consumo.pre = c (5260, 5470, 5640, 6180, 6390)

» Consumo de energia pés-menstrual:
v consumo.pos = c(3910,4220,3885,5160,5645)

* Matriz de dados (Data frame):

N dados.altman=data.frame (consumo.pre, consumo.p
0s)

11



» consumo.pre = c(5260, 5470, 5640, 6180, 6330
> consumo.pas = c(3910,4220,3885,5160,5645
>
> dados.altman = data.frame (COnSUmMS.pre, COMSUMO.pos)
>
> dados.altman
consumo.pre consumo.pos
1 5260 3910
2 5470 4220
3 5640 3885
4 6180 5160
5 6330 5645
>

» Dados sao emparelhados
* Varidveis acessiveis usando notacdo $

v dados. altman$consumo.pre

Indexacao

* Consumo pré-menstrual mulher #5
\/ consumo.pre[5]

* Consumo pré-menstrual mulheres #3, 5,
v consumo.prel[c(3,5,7)1]

7

» Consumo pré-menstrual 5 primeiras mulheres

v consumo.pre[l:3]

* Consumo pré-menstrual todas
mulheres #3,5¢e 7

v consumo.pre[-c(1,3,5)]

> consumo.pre[5
1] &3%0

>

> consumo.pre[c(3,5,7)]

[1] 5640 6330 NA

>

>

> consumo.pre[1:3]

[1] 5260 5470 5640

>

> consumo.pre[-c(1,3,5)]

[1] 5470 6180

>

> impar=c(1,3,5)

> consumo.pre[-impar]

[1] 5470 6180

>

> dados.altman$consumo.pre[S
[1] 6390

>

exceto

12



* Pode-se indexar pelo do Data frame

v dados. altman$consumo.prel[5]

¢ Todas as medidas da mulher #5:
v dados.altman [5,1]

e Consumos de energia pds-menstrual 3

primeiras mulheres
v dados.altman [1:3,2]

> dados.altmanfconsumo.pre[5]

[1] 6330

>

> dados.altman[5, ]

consumo.pre COnsumo.pos
6330 5645

Yoot

> dados.altman[1:3,
[1] 3910 4220 38835
>

> |

2]

Selecao Condicional

\/ consumo.pos [consumo.pre>6000]

\/ consumo.pos [consumo.pre>6000 & consumo.pre<=6500]

\/ consumo.pre>6000 & consumo.pre<=6500]

13



>
> consumo.pos [consumo.pre>&000]

[1] 5160 5645

>

>

> consumo.pos[conszumo.pre>6000 & consumo.pos <=6500]
[1] 5160 5645

>

>

> consumo.pre>6000 & consumo.pos <=6500

[1] FALSE FALSE FALSE TRUE TRUE

>

> condicaoco=consumo.pre>6000 & consumo.pos <=6500

>

» consumo.pos [condican]
[1] 5160 5645

>

> |

Ordenacao
¢ Comando sort: ordena os elementos do vetor

\ Defeault é crescente

\ sort (consumo.pos)

* Ordenacdo descrescente
RN sort (consumo.pos, decreasing=TRUE)

>

> consumo.pos

[1] 3810 4220 3885 5160 5645
>

>

> =S0rt(consumo.pos)

[1] 3885 3910 4220 5160 5645
>

>

> sort (consumo.pos,decreasing=TRUE)
[1] 5645 5160 4220 3910 3885
>

> |

¢ Comando order
 Fornece nimero de ordem de cada elemento do
vetor
\/ order (consumo.pos)
>

> order (consumo.pos)
[1] 31245

>

>

% ordem<-order (consumo.pos)
>

>

> consumo.pos[ordem]

[1] 3885 3910 4220 5160 5845
>

>

> consumo.pre[ordem]

[1] 5640 5260 5470 €180 &390
>

>

14



Sintaxe — Alguns Pontos Importante

Para fungoes: como em £ (x)
Priorizag@o operacdes: como em 3* (4+2)

[ 1 |Paraindexacdo: Como em vetor [3]
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